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Einfihrung

Die Lehrplane fur die Grundschule und die weiterfihrenden allgemeinbildenden Schulen der
Sekundarstufe I gehen von dem Bildungs- und Erziehungsauftrag aus, wie er im Schleswig-
Holsteinischen Schulgesetz (SchulG) formuliert ist. Diesem werden die Schulen dadurch
gerecht, da3 der Zusammenhang von Erziehung und Unterricht gewahrt wird. Die
Fachlehrplane fir die Schularten der Sekundarstufe | gliedern sich in zwel aufeinander
bezogene Teile, die diesen Zusammenhang verdeutlichen:

1. Grundlagen

Das Lernen in der Schule bildet ein vielfatiges Beziehungsgeflecht, in dem die verschiedenen
Fécher und Schularten verbunden sind. Im Mittel punkt dieses Teils stehen daher das Konzept
der gemeinsamen Grundbildung und die aus ihm folgenden Grundsitze der
Unterrichtsgestaltung.

2. Fachliche K onkr etionen

Im Mittelpunkt dieses Teils stehen die fachspezifischen Aufgaben, die sich fir den
Fachunterricht aus dem Konzept der Grundbildung ergeben. Die Fachlichen Konkretionen
benennen verpflichtende Anforderungen in schulartspezifischen Differenzierungen und
sichern so die Vergleichbarkeit der schulischen Abschltisse und Ubergange.

Grundlagen und Fachliche Konkretionen stellen einen verbindlichen Rahmen dar. Innerhab
dieses Rahmens ertffnen die Lehrplane alen an der Schule Beteiligten vielféltige
Maoglichkeiten zur padagogischen Gestaltung und Weiterentwicklung ihrer Schule. Sie
schaffen Freiraume fur eigene Initiativen und selbstverantwortete Wege, fur kollegiae
Zusammenarbeit und erweiterte Mitwirkung. Diese Freirdume sind auch notwendig, um auf
die Situation der jeweiligen Schilerinnen und Schiler und die besonderen Gegebenheiten der
einzelnen Schule gezielt eingehen sowie entsprechende Umsetzungsprozesse in Gang bringen
Zu konnen.

Der angemessene Umgang mit den Lehrplénen schlief3t auch die Freiheit fur die Lehrkréfte
ein, das Konzept der Lehrplane in eigener padagogischer Verantwortung auszugestalten, es
erprobend weiterzufihren und fur kiinftige Erfordernisse offenzuhalten.
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1  Grundlagen

1.1 Die Schilerinnen und Schiler: Ausgangslage

Leben und Lernen der Kinder und Jugendlichen werden vornehmlich geprégt in einer
Familie. Die Schule unterstitzt und erganzt die Erziehung durch die Eltern, wie sie
ihrerseits auf die Unterstiitzung und Mitwirkung der Eltern angewiesen ist.

Kinder und Jugendliche wachsen heran in einer Welt unterschiedlicher Lebensformen
und Wertorientierungen. Sie nehmen diese Welt wahr im Licht verschiedener
kultureller Traditionen, religioser Deutungen, wissenschaftlicher Bestimmungen,
politischer Interessen. Sie erfahren diesen Pluralismus einer offenen Gesellschaft als
eine Bereicherung ihres Lebens, aber auch als Verunsicherung und Bedrohung.

Kinder und Jugendliche wachsen heran in dem Wunsch, an dem Leben dieser
Gesellschaft teilzunehmen, sie modchten Verantwortung dbernehmen und ihre
Vorstellungen von einer wiinschenswerten Zukunft verwirklichen. Sie erfahren dabei
jedoch auch Widersténde, die dies ausl 6st.

Kinder und Jugendliche wachsen heran in einer Gesellschaft, in der ihnen tagtéglich
vielfaltige Informationen durch Medien vermittelt werden. Dies erweitert den Horizont
ihrer Erfahrungen. Die Zunahme solcher Erfahrungen aus zweiter Hand beeintréchtigt
aber auch die Fahigkeit, die Welt auf eigene Weise wahrzunehmen und der eigenen
Erfahrung zu trauen.

1.2 DasKonzept der Grundbildung

Im Hinblick auf diese Situation entfalten die Lehrplane ein Konzept von Grundbildung,

das allen Schulerinnen und Schiilern dazu verhelfen soll,

- die Viefat der natirlichen und gesellschaftlichen Wirklichkeit, in der sie leben,
differenziert wahrzunehmen, zu empfinden und zu beurteilen

- das Eigene zu schétzen, das Fremde anzuerkennen und sich mit anderen dartber
verstandigen zu konnen

- Wege verantwortbaren Handelns zu finden und dabel mit anderen
zusammenzuwirken

- der eigenen Erfahrung zu folgen, kritisch zu urteilen, Informationen sinnvoll zu
nutzen

- eigene Ausdrucksmaoglichkeiten zu entwickeln und gestaltend umzusetzen

- Verantwortung fur sich selbst zu Gbernehmen und die eigene Personlichkeit zu
entwickeln

- Lernen asTeil des Lebens zu begreifen.
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Grundbildung ist in diesem Sinne handlungsorientiert, lebensweltgebunden und
erkenntnisgeleitet. Ihr Ziel ist es, alle zur Mitwirkung an den gemeinsamen Aufgaben in
Schule, Beruf und Gesellschaft zu befahigen.In dieses Konzept eingeschlossen ist ein
Verstdndnis von Grundbildung als vielseitiger Bildung in alen Dimensionen
menschlicher Interessen und Moglichkeiten.Danach ist es Ziel von Grundbildung, alen
zur Entfaltung ihrer geistigen, seelischen und korperlichen Fahigkeiten, ihrer
individuellen Begabungen und Neigungen zu verhelfen.

Um diese beiden aufeinander bezogenen Ziele zu erreichen, mul die Schule offen sein

far

- die Lebenswelt der Schilerinnen und Schiiler

- erprobendes Handeln und authentische Erfahrungen innerhalb der Schule

- den gemeinsamen Unterricht von behinderten und nichtbehinderten Schilerinnen
und Schilern

- den gemeinsamen Unterricht von Schilerinnen und Schilern verschiedener Kultur-
und Sprachraume

- die Beschéftigung mit dem Niederdeutschen, das das Leben in diesem Land in
Sprache, Literatur und Geschichte gepragt hat und noch heute beeinfluf3t

- Lernorte auf3erhalb der Schule.

1.2.1 Die Auseinandersetzung mit Kernproblemen

Kernprobleme artikulieren Herausforderungen und Aufgaben, wie sie sich sowohl in
der Lebensgestaltung des einzelnen als auch im gesellschaftlichen Handeln stellen.

Im Rahmen der in § 4 SchulG niedergelegten Bildungs- und Erziehungsziele und der
dort genannten geschichtlichen Bezlige soll die Auseinandersetzung mit diesen
Kernproblemen den Schilerinnen und Schilern Verantwortungs- und Handlungsréume
eroffnen.

Die Beschéaftigung mit Kernproblemen richtet sich insbesondere auf

- die Bestimmung und Begrindung von Grundwerten menschlichen Zusammenlebens
sowie die Untersuchung ihrer Ausgestaltungsmoglichkeiten und Gefdhrdungen.
Solche Grundwerte sind der Frieden, die Menschenrechte, das Zusammenleben in
der Einen Welt mit unterschiedlichen Kulturen, Religionen, Gesellschaftsformen,
Volkern und Nationen (Kernproblem 1: , Grundwerte")

- die Einsicht in den Wert der natirlichen Lebensgrundlagen und der eigenen
Gesundheit, in die Notwendigkeit ihrer Pflege und Erhaltung sowie in die Ursachen
ihrer Bedrohung (Kernproblem 2: ,,Erhalt der natirlichen Lebensgrundlagen®)

- die Einsicht in Chancen und Risiken, die in der Veranderung der wirtschaftlichen,
technischen und sozialen Lebensbedingungen liegen und die Abschédtzung ihrer
Folgen fir die Gestatung unserer Lebensverhdtnisse (Kernproblem 3:
» Strukturwandel*)
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- die Bestimmung und Begrindung des Prinzips der Gleichstellung von Frauen und
Méannern, Méadchen und Jungen in Familie, Beruf und Gesellschaft sowie die
Untersuchung seiner Ausgestaltungsmoglichkeiten und Gefahrdungen (Kernproblem
4: ,Gleichstellung®)

- die Bestimmung und Begriindung des Rechts aller Menschen zur Gestaltung ihrer
politischen, kulturellen und wirtschaftlichen Lebensverhéltnisse, zur Mitwirkung und
Mitverantwortung in allen Lebensbereichen sowie die Untersuchung der
Ausgestaltungsmoglichkeiten und Gefahrdungen dieses Rechts (Kernproblem 5:
»Partizipation®).

Die Fachlehrpléne weisen ihren besonderen fachlichen Beitrag zur Auseinandersetzung
mit den Kernproblemen aus.
Fur die unterrichtliche Orientierung an den Kernproblemen gilt:

- Sie bezieht das in den Schulféchern zu vermittelnde Wissen und Konnen in die
sachgerechte Bearbeitung der Kernprobleme ein.

- Sie stellt Kriterien zur Auswahl und Akzentuierung notwendiger Unterrichtsthemen
bereit.

- Sie greift die Uber die Fachgrenzen hinausweisenden Probleme und Aufgaben auf
und fuhrt so zur Entwicklung fachertbergreifender Arbeitsformen.

1.2.2 DieVermittlung von Schlisselqualifikationen
und Kompetenzen

Schlisselqualifikationen

Als Schlisselqualifikationen werden die grundlegenden Einsichten und Einstellungen,
Fahigkeiten und Fertigkeiten bezeichnet, die den Schilerinnen und Schilern die
Gestaltung ihres individuellen Lebens und die Teilnahme am gesellschaftlichen
Handeln erméglichen.

Zu ihrer Entfaltung und Vermittlung tragen alle Facher bei, entsprechend ihren
unterschiedlichen fachlichen Sichtweisen und Methoden, geleitet von dem Blick auf die
fachertbergreifenden Ziele der Grundbildung.

Unter diesem Aspekt formulieren die Lehrpléne auch die Beitrége der Facher zur
Entwicklung der kognitiven, affektiven, &sthetischen, motorischen, praktisch-
technischen und sozialen Féhigkeiten der Schilerinnen und Schiler sowie ihrer
Moglichkeiten, das eigene Leben an religiosen und philosophischen Sinndeutungen zu
orientieren.

Die oben dargestellten Ziele der Grundbildung schlief3en fur alle Facher auch die
Vermittlung grundlegender instrumenteller Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten
ein, die as , Kulturtechniken* unentbehrlich sind: vom Lesen, Schreiben, Rechnen bis
hin zur Benutzung informationstechnischer Hilfsmittel, von Arbeits- und Lerntechniken
bis hin zu motorischen und asthetischen Ausdrucks- und Gestaltungsformen.
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Kompetenzen

In den Fachlichen Konkretionen werden diese unterschiedlichen Leistungen der Féacher
als Beitrége des Faches zur Vermittlung von Kompetenzen beschrieben. Die Aussagen
zu den Kompetenzen sind auf den Prozeld des schulischen Lernens und Arbeitens
bezogen und gegliedert in Aussagen zur Sachkompetenz, Methodenkompetenz,
Selbstkompetenz und Sozialkompetenz. Sie sind Aspekte einer auf Handeln gerichteten
und als Ganzes zu vermittelnden Lernkompetenz.

1.3 Grundsitze der Unterrichtsgestaltung

Das Konzept der in 1.2 dargestellten Grundbildung erfordert Sozial- und

Arbeitsformen, die es den Schilerinnen und Schilern ermdglichen,

- den Unterricht aktiv und selbstverantwortlich mitzugestalten

- eigene Schwerpunkte zu setzen und unterschiedliche Lernwege zu entwickeln
(differenzierendes und individualisierendes Lernen)

- partnerschaftlich mit anderen zu lernen und zusammenzuarbeiten (soziales Lernen).

Dabei haben auch solche Arbeitsformen ihren Stellenwert, die geeignet sind,
lehrgangsorientiert z. B. Informationen und Sachverhalte gezielt und im Uberblick zu
vermitteln oder Grundfertigkeiten systematisch einzutiben und zu festigen.

1.3.1 FachbezogenesLernen

Eine der grundlegenden Formen schulischen Lernens ist das fachbezogene Lernen. Der
Fachunterricht ist bestimmt durch

- den Bezug auf die jeweiligen Fachwissenschaften und ihre Systematik

- die didaktische und methodische Durchdringung fachlicher Inhalte

- den Beitrag des Faches zur Bildung und Erziehung.

Mit der Arbeit in den Féchern verbindet sich ein Lernen, das weiterfiihrende Lebens-,
Denk- und Handlungszusammenhénge ertffnet, in denen die Schilerinnen und Schiler
den Sinn des zu Lernenden erfassen und erfahren konnen. Um dieses Lernen in
Zusammenhangen zu gewdhrleisten, kommt dem themenzentrierten und dem
facheribergreifenden Arbeiten besondere Bedeutung zu.
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1.3.2 Themenzentriertes Arbeiten

Im Mittelpunkt des Unterrichts stehen Themen, die den fachbezogenen und den
fachertbergreifenden Unterricht auf notwendige Fragestellungen konzentrieren. Solche
Themen haben sinngtiftende und ordnende Funktion und bilden in sich geschlossene
L ernzusammenhange. Diese Zusammenhange ergeben sich aus

- den Erfahrungen und Vorstellungen der Schilerinnen und Schiler (Lebenswelt-
bezug)

- den durch das Konzept der Grundbildung bezeichneten Aufgaben (Bezug zur
Grundbildung)

- dem fachlichen Bemiihen um Wissen, Konnen und Erkenntnis (Fachbezug).

Die genannten Bezlige konnen in den einzelnen Themen unterschiedlich gewichtet sein.

Themenzentriertes Arbeiten ist verbindlich. Spezifische Aussagen zur Verbindlichkeit
finden sich in den Fachlichen Konkretionen unter 2.3 bzw. 2.4.

Wie mit den Themen im Unterricht umgegangen werden kann, wird in den Lehrplanen
an verschiedenen Stellen erlautert (vgl. Fachliche Konkretionen 2.3 bzw. 2.4).

1.3.3 Féacheribergreifendes Arbeiten

Die Lehrplane nehmen auch mit dem fachertbergreifenden Arbeiten die padagogische
Forderung nach dem Lernen in Zusammenhdngen auf. Das didaktische
Selbstverstandnis und die Unterrichtspraxis eines jeden Faches schlieffen das
Zusammenwirken der Fécher ein.

Féchertbergreifendes Arbeiten ist verbindlich. Es ist Aufgabe der Lehrkrafte und der
Konferenzen im Rahmen ihrer Zustandigkeiten, diese Intention umzusetzen sowie
Formen, Umfang und Organisation des fachertbergreifenden Arbeitens zu entwickeln.
Dabel werden die besonderen Bedingungen der Schulart und der einzelnen Schule
sowie die Erfahrungen und Vorstellungen der jeweiligen Lerngruppe einbezogen. Diese
Regelungen schaffen Gestaltungsrdume fir die einzelne Schule und erdffnen ihr
Moglichkeiten, eigene Profile zu entwickeln.

Um die Zusammenarbeit der Facher zu ermdglichen und zu férdern, folgen alle
Lehrplane einer einheitlichen Grundstruktur. Fur die notwendigen Absprachen tber das
facheribergreifende Arbeiten sind sie auch auf der thematischen Ebene in vielen
Bereichen aufeinander abgestimmit ( vgl. Fachliche Konkretionen 2.3 bzw. 2.4).*

* Zu den Moglichkeiten fachertbergreifender Zusammenarbeit vgl. auch 1PTS-Arbeitspapiere
zur Unterrichtsfachberatung ,, Formen und Methoden fécheriibergreifenden Arbeitens®, Kiel 1997
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1.3.4 Aufgabenfelder von allgemeiner padagogischer Bedeutung

Die Auseinandersetzung mit den Kernproblemen (vgl. 1.2.1) schliefit auch solche
Bildungs- und Erziehungsaufgaben ein, die bereits Bestandteil des Unterrichts sind und
fir die Dokumentationen, Handreichungen oder Materialien fir den Unterricht
vorliegen. Form, Umfang, Organisation und Verbindlichkeit sind zumeist durch Erlasse
geregelt. lhre Intentionen und Inhalte werden Uberwiegend themenzentriert und
fachertbergreifend erarbeitet. In der einzelnen Schule soll Versténdigung dartber
gesucht werden, wie und mit welchen Schwerpunkten diese Aufgabenfelder bearbeitet
werden konnen.

Die padagogischen Aufgaben ergeben sich aus Bereichen wie
- Medien

- Informations- und Kommunikationstechnologien
- Berufs- und Arbeitswelt

- Verkehr

- Gesundheit

- Partnerschaft und Sexualitét

- Gewalt

- Sucht

- Umwelt

- Darstellendes Spiel

- Niederdeutsch, regional auch Friesisch

- Interkulturelles Lernen

- Europa

- Eine Welt.

Hinweise auf Erlasse und Materialien enthélt der Anhang.

1.4 Schulstufen und Schularten

Die Lehrplane gehen aus von der im Schulgesetz festgelegten Gliederung des
Schulwesens in Schulstufen und Schularten und tragen - unter Berticksichtigung des
Bildungsauftrages der einzelnen Schulart - dazu bei, die gemeinsamen Bildungs- und
Erziehungsziele in den Mittel punkt der Arbeit in allen Schulen zu riicken.

Fir den gemeinsamen Unterricht von behinderten und nichtbehinderten Schilerinnen
und Schulern - nach der Ordnung fur Sonderp&dagogik (OSP) - sind die Lehrpléne in
der Differenzierung umzusetzen, die ene individuelle Forderung behinderter
Schilerinnen und Schiler erméglicht.
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1.4.1 Der Ubergang von der Grundschule zur Sekundarstufe |

Sowohl der Lehrplan Grundschule als auch die Lehrplane der Sekundarstufe | folgen
dem Konzept der gemeinsamen Grundbildung, das in der oben entfalteten Weise auf die
Situation der Schilerinnen und Schiler, ihre Erfahrungen, Lernvoraussetzungen und
Lernmoglichkeiten bezogen ist.

Die Lehrpléne stellen die Zusammenarbeit zwischen den Lehrkraften der Grundschule
und der weiterfihrenden allgemeinbildenden Schule auf eine gemeinsame Grundlage.
Sie schaffen damit auch die Voraussetzungen daftr, dal3

- die Lehrkréfte der abgebenden und der aufnehmenden Schulen sich in Bildungs- und
Erziehungsfragen abstimmen und

- die Schilerinnen und Schiler die Herausforderungen der néchsten Schulstufe
annehmen konnen.

Um die Kontinuitét der Erziehungs- und Bildungsarbeit beim Ubergang sicherzustellen,
sind den Fachlichen Konkretionen jedes Lehrplans der Sekundarstufe | Ausfihrungen
zur Lernausgangsiage vorangestellt. Hier werden unter fachspezifischem Blickwinkel
diein der Grundschule erworbenen Erfahrungen und Kenntnisse, Lernstrategien und
-fahigkeiten dargelegt, die die Lehrkréfte in der Sekundarstufe | kennen und
beriicksichtigen sollen.

Unter féchertbergreifendem Blickwinkel ist am Ende der Grundschule von folgenden
V oraussetzungen auszugehen:

Die Grundschule hat den Schulerinnen und Schilern grundlegende Fahigkeiten,
Fertigkeiten, Kenntnisse und Einstellungen, die fir eine weiterfiihrende Bildung
unerldfdlich sind, vermittelt, insbesondere im Lesen, Schreiben und Rechnen, im
Beobachten, Erkunden, Ordnen, Vergleichen, Experimentieren, Auswerten, Darstellen
und Gestalten.

Die Schilerinnen und Schiler haben Formen gemeinsamen Lebens
und Arbeitens kennengelernt und eingeiibt, wie z. B.

- das Erkennen und Bearbeiten von Problemen in der Lerngruppe

- das gegenseitige Helfen

- das gemeinsame und individuelle Entwickeln von Lernwegen und L dsungsstrategien
- und die Rucksichtnahme auf die Lern- und Lebensbeduirfnisse anderer.

-10-
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1.4.2 Schulartprofile, Abschliisse und Uber génge

Die Lehrpléne der Sekundarstufe | formulieren im Rahmen einer gemeinsamen Struktur
eine in allen Schularten zu vermittelnde Grundbildung, deren oben dargelegtes K onzept
auch Grundsétze der Unterrichtsgestaltung einschlief3t. Sie regen damit die Kooperation
zwischen den Schularten an.

Die Lehrplane enthalten auch weiterfihrende Angaben zu den Schulartprofilen; sie
reichen von einer Zusammenstellung der Kriterien, die fur die Ausgestaltung des
jeweiligen Schulartprofils mal3geblich sind, bis zu gesondert ausformulierten
schulartspezifischen Teilen. Die Lehrplane sehen somit eine differenzierende,
fachbezogene Entwicklung von Schulartprofilen vor. Diese sind insbesondere aus den
auf die jeweiligen Abschliisse und Ubergdnge bezogenen Anforderungen der
Hauptschule, der Realschule, des Gymnasiums und der Gesamtschule (88 12 bis 16
SchulG) abzuleiten.

Dabel werden hier auch die Besonderheiten der Schularten berlicksichtigt, die
zurtickzufuhren sind auf

- die ingttutionellen Rahmenbedingungen, wie Fécherkanon, Stundentafel,
schulartbezogene Regelungen

- und die unterrichtlichen Rahmenbedingungen, wie Lernvoraussetzungen, Begabung
und Leistung der Schilerinnen und Schiler.

1.4.3 Vorbereitung auf die Berufs- und Arbeitswelt

Alle Schularten der Sekundarstufe | stehen vor der gemeinsamen Aufgabe, die
Schilerinnen und Schiuler auch auf die Berufswelt vorzubereiten. Besonders in den
letzten Schuljahren sollen die Schilerinnen und Schuler - je nach Schulart in
unterschiedlicher Ausrichtung und Gewichtung - in die Grundstrukturen der Berufs-
und Arbeitswelt eingefihrt werden.

Diese Aufgabe wird von verschiedenen Fachern in viefdtigen Formen
wahrgenommen. Die L ehrplane weisen in unterschiedlichen Zusammenhangen hin auf

- die Behandlung berufsbezogener Themen in den einzelnen Fachern

- die Verstérkung fachertbergreifenden Unterrichts Uber die Zusammenhange der
Arbeitswelt

- den Erwerb von Schltsselqualifikationen und Kompetenzen im Hinblick auf die
Anforderungen der Berufswelt

- die Vernetzung des Lernens in der Schule mit Lernorten in Handwerk, Handel,
Industrie und Dienstleistung

- die Vorbereitung, Durchfiihrung, Betreuung und Auswertung von Berufs- und
Betriebspraktika.

-11 -
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1.5 Leistungen und ihre Bewertung

Der Entwicklung und Forderung von Leistungsbereitschaft und -fahigkeit kommt grof3e
Bedeutung zu. Leistungen werden nach padagogischen und fachlichen Grundsédtzen
ermittelt und bewertet.

Leistungsbewertung wird verstanden as Dokumentation und Beurteilung der
individuellen Lernentwicklung und des jewells erreichten Leistungsstandes. Sie
berticksichtigt nicht nur die Ergebnisse, sondern auch die Prozesse schulischen Lernens
und Arbeitens. Leistungsbewertung dient als kontinuierliche Rickmeldung for
Schilerinnen, Schiler, Eltern und Lehrkréfte und ist eine wichtige Grundlage, wenn es
darum geht, zu beraten und zu fordern.

Die Leistungsbewertung orientiert sich an Kriterien, die sich aus dem Beitrag des
jeweiligen Faches zum Erwerb von Kompetenzen ergeben.

Neben den Leistungen im Bereich der Sach- und Methodenkompetenz sind auch Stand
und Entwicklung der im Unterricht vermittelten Selbst- und Sozialkompetenz zu
bewerten. Dazu gehtdren solche Fahigkeiten, Einstellungen und Haltungen, die
besonders fur das selbstandige Lernen und das Lernen in Gruppen wichtig sind. Sie
werden in Unterrichtsformen sichtbar und erfa3bar, die durch Selbstorganisation und
Zusammenarbeit gekennzeichnet sind.

Kriterien und Verfahren der Leistungsbewertung werden den Schilerinnen und
Schilern sowie den Eltern offengelegt und erléutert.

Beurteilungsbereiche

In der Leistungsbewertung werden zwei Beurteilungsbereiche unterschieden:
Unterrichtsbeitréage und Klassenarbeiten.*

L eistungsnachweise

Leistungsnachweise werden in alen Fachern in  Form verschiedenartiger
Unterrichtsbeitrage erbracht.

Dartiber hinaus werden in bestimmten Fachern Klassenarbeiten angefertigt. In diesen
Féchern ist zu berticksichtigen, dal3 der Bereich Unterrichtsbeitrége ein stérkeres
Gewicht hat als der der Klassenarbeiten.

Beurteilungsbereich , Unterrichtsbeitr age®
Unterrichtsbeitrége umfassen ale Leistungen, die sich auf die Mitarbeit und
Mitgestaltung im Unterricht und im unterrichtlichen Kontext beziehen. Zu ihnen
gehdren

mundliche Leistungen

praktische Leistungen

schriftliche Leistungen, soweit es sich nicht um Klassenarbeiten handelt.

* Zur Leistungsbewertung in den Wahlpflichtkursen der Klassenstufen 9 und 10 der Realschule vgl. die
jeweils gultigen Erlasse.

-12-
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Bewertet werden kdnnen im einzelnen z.B.

- Beitrage in Gruppen- und Unterrichtsgesprachen

- Vortragen und Gestalten

- Erledigen von Einzel- und Gruppenaufgaben, Beitrdge zu Gemeinschaftsarbeiten
- Projektauftrdge und - prasentationen

- Hausaufgaben, Haushefte, Arbeitsmappen

- Praktisches Erarbeiten von Unterrichtsinhalten

- Schriftliche Uberprifungen / Tests ( bis zu 20 Minuten Dauer)

- Protokolle, Referate

- Medienproduktionen (méglichst unter Einbeziehung elektronischer Medien).

Beurteilungsbereich , Klassenar beiten®

In den Fachern, in denen Klassenarbeiten angefertigt werden, finden sich unter 2.5
(Fachliche Konkretionen) ndhere Aussagen zu Zahl und Dauer der Klassenarbeiten.

Die Klassenarbeiten kdnnen sich auch aus fachertibergreifendem Unterricht ergeben.

Besonder e Regelungen

- Zur Leistungsermittiung und zur Leistungsbewertung behinderter Schilerinnen und
Schiler vgl. 8 7 Abs. 1 und 2, 8 12 Abs. 3 der Ordnung fiir Sonderpédagogik (OSP)

- Zur Leistungsbewertung von Schilerinnen und Schilern mit einer anderen als der
deutschen Muttersprache vgl. 8 2 Abs. 4 der Zeugnisordnung (ZO)

- Zur Leistungsbewertung von Schilerinnen und Schilern mit ausgepragten
Rechtschreibschwierigkeiten oder einer formlich festgestellten
Rechtschreibschwéche vgl. 8 2 Abs. 4 der Zeugnisordnung (ZO) und den Erlal3
, Forderung von Schilern mit L ese-Rechtschreibschwéche (L egasthenie)”.

Zeugnisnote
Die Zeugnisnote wird nach fachlicher und padagogischer Abwagung aus den Noten fir
die Unterrichtsbeitrage und ggf. fur die Klassenarbeiten gebildet. Bei der
Gesamtbewertung hat der Bereich Unterrichtsbeitrdge ein stérkeres Gewicht als der
Bereich Klassenarbeiten. Entsprechendes gilt, wenn nach 8§ 35 SchulG
Berichtszeugnisse anstelle von Notenzeugnissen treten.

Fachspezifische Hinweise

Fachspezifische Hinweise zur L eistungsbewertung werden unter 2.5 gegeben.

-13-



-14 -



Fachliche Konkretionen Chemie

2 Fachliche Konkretionen

2.1 Lernausgangsage

Erste physikalische und chemische Inhalte sind in der Grundschule thematisiert worden.
In den folgenden Schuljahren haben die Schilerinnen und Schiler weitere
Umwelterfahrungen gemacht und Uber verschiedene Medien und an auf3erschulischen
Lernorten naturwissenschaftliche Kenntnisse erworben. Demzufolge haben sie im
allgemeinen ein oberflachliches und von persodnlichen Meinungen gepragtes Vorwissen,
das nicht strukturiert ist.

Zum Beginn des Fachunterrichts befinden sich die Schilerinnen und Schiler in der
Phase der Wertorientierung. Sie erwarten fachliche Informationen und Stellungnahmen
zu Lebensfragen. Wenn die sachliche Auseinandersetzung ihre personliche Situation
berlicksichtigt, sind sie bereit, eigenes Handeln aufgrund eines verbesserten und
fachlich fundierten Wissens zu Uberdenken.

Auf bisher erworbene Lernstrategien, z.B. Anfertigen von Protokollen, Umgehen mit
Fachtexten, Umsetzen von Arbeitsanweisungen, Darstellen von Arbeitsergebnissen,
kann zurtickgegriffen werden. In sehr begrenztem Rahmen kdnnen auch experimentelle
Fertigkeiten vorhanden sein.

2.2 Der Beitrag des Faches zur Grundbildung

2.2.1 Der Beitrag des Faches zur Auseinander setzung mit den Kernproblemen

Sinnvolle Nutzung von Rohstoffen, gesicherte Erndhrung, Schaffung und Bewahrung
von Lebensqualitét, Vereinbarkeit von okonomischen mit ©6kologischen Gedanken,
effektive Nutzung von Energie, Suche nach besseren Technologien sowie Toleranz und
Ricksichtnahme gegentber allen Lebewesen sind einige der gegenwdrtigen und
zukunftigen Herausforderungen, denen sich Menschen Uberall auf der Welt zu stellen
haben.

Neben anderen naturwissenschaftlich - technischen Erkenntnissen tragen die
Ergebnisse der chemischen Forschung in besonderem Malde dazu bei, einige der
gegenwartigen Probleme und zukinftigen Herausforderungen einer L ésung zuzufihren.
So ist z.B. die Erndhrung der wachsenden Weltbevolkerung mit Hilfe der kunstlichen
Dungung und den Mdoglichkeiten der Schadlingsbek&mpfung ebenso wie die
Eindammung von Seuchen und die Geburtenkontrolle mit der Entwicklung chemischer
Produkte verknupft.
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Fachliche Konkretionen Chemie

In Deutschland stellt die chemische Industrie einen der bedeutendsten
Wirtschaftszweige dar. Durch ihren hohen technologischen Stand und die Umsetzung
von Erkenntnissen aus der chemischen Forschung werden Konsumgewohnheiten und
Lebensstandard gesichert. Mit vielféltigen Produkten tragt die Chemie zur Erhéhung
der Lebensgualitdt bei. Dabel missen die von chemischen Prozessen ausgehenden
Gefahren fur die gesamte Erde gesehen werden, wenn in den Industrieléndern zur
Befriedigung der hohen Anspriiche Ressourcen und Energietréager bedenkenlos genutzt
und Abfall- und Nebenprodukte bedenkenlos verbreitet werden.

Die Gewinnung von Rohstoffen und ihre Verarbeitung ist seit jeher unvermeidbar mit
Eingriffen in die Natur verbunden. Notwendig ist deswegen, tber Intensitdt und Folgen
dieser Eingriffe nachzudenken und Alternativen zu erdrtern. Vorurteile gegeniber
chemischer Forschung und Industrie sollten dabel ebenso abgebaut werden wie naive
Fortschrittsglaubigkeit und die Bereitschaft zu verantwortungslosem, egoistischem
Einsatz ihrer Erkenntnisse und Produkte. Der Chemieunterricht kann dazu beitragen,
globale Auswirkungen menschlicher Wirtschaftstétigkeit zu erkennen  und
Wertvorstellungen sowie Verhatensweisen aufzubauen, die geeignet sind, auf der Basis
rationaler Kriterien zu verantwortungsvollem Handeln zu fihren und in demokratischen
Prozessen den gesellschaftlichen Konsens mitzubestimmen.

Fur den hadudlichen Bereich kann der Chemieunterricht einen Beitrag leisten zum
sachgerechten Umgang mit Alltagsstoffen wie Medikamenten, Schadstoffen im
Haushalt, Wasch- und Reinigungsmitteln u.a. Er wirkt darauf hin, da3 Handlungen
unterlassen werden, die die eigene wie auch die Gesundheit anderer gefdhrden.
Chemische Kenntnisse sind erforderlich, um die durch unser Tun verursachten
Storungen der Stoff- und Energiekreislaufe zu analysieren und auf LoOsungsansétze
hinzuwei sen.

Die chemische Sichtweise ist fur die Bewdltigung der Kernprobleme unserer Zeit nur
ein Teilaspekt. Grenzen naturwissenschaftlicher Aussagen sollten sehr deutlich gemacht
werden. Deswegen mul3 sich der Unterricht ethisch-moralischen Fragen gegentiber
offnen und mit anderen Fachern zusammenarbeiten.

In diesem Rahmen stehen auch Normen und Werthaltungen zur Disposition. Deren
Uberpriifung kann zu verdnderten Handlungsweisen fiihren, die auch auf personliche
Einschrénkungen hinauslaufen konnen.

Ganzheitliche, facherverbindende und verstérkt ethische Aspekte einbeziehende
Themenstellungen sind geeignet, Einstellungen von Schilerinnen und Schilern zum
Chemieunterricht zu verandern. Um verschiedene Sichtweisen von Méadchen und
Jungen im Fach Chemie zu berlicksichtigen, bieten sich Beziige an, die sich auf die
Wechsel beziehungen zwischen Chemie, Natur und Gesellschaft erstrecken.

Fordern von Umweltbewul3tsein  ist Aufgabe und Herausforderung des
Chemieunterrichts.  Wenn chemisches Wissen und emotionale Betroffenheit
zusammenkommen, sind im Unterricht auch soziale Lernziele gut vermittelbar.
Okologisches Handeln kann in privaten, beruflichen und politischen Lebensbeziigen
angebahnt werden.
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2.2.2 Der Beitrag des Faches zur Vermittlung von Kompetenzen

Sachkompetenz

Der Chemieunterricht vermittelt
Kenntnis Uber Eigenschaften und Reaktionsverhalten von Stoffen
Anwendung definierter Begriffe der Fachsprache zur Beschreibung und
Klassifikation chemischer Vorgange
Versténdnis von Zusammenhdngen zwischen submikroskopischer Struktur und
makroskopischen Eigenschaften der Stoffe
Kenntnis Uber die Bedeutung der technischen Anwendung der Ergebnisse
chemischer Forschung
Kenntnis tber die Gefahren, die von Stoffen und ihrer industriellen Nutzung
ausgehen konnen und tber Methoden zu deren Vermeidung

M ethodenkompetenz

Der Chemieunterricht entwickelt
die Fahigkeit zu exaktem, zielgerichtetem Beobachten, zum Ordnen und zum
Klassifizieren von Stoffen und chemischen Vorgangen
die Fahigkeit zur bewul3ten Unterscheidung von Beobachtung und Deutung
die Fahigkeit zum selbstéandigen Planen und Durchfiihren von Experimenten
die Fahigkeit zum sachgerechten Umgang mit Gerdten und Stoffen unter Beachtung
von fachlich begrindeten Sicherheits- und Entsorgungsvorschriften
die Fahigkeit zum Erkennen von Zusammenhangen und Gesetzmaliigkeiten auf der
Basis experimentell gewonnener Fakten
die Fahigkeit zum Entwickeln und Anwenden von Hypothesen und
Modellvorstellungen
die Fahigkeit zum Deuten von Phdnomenen des stofflichen Bereichs (Kontinuum)
mit Hilfe von Modellvorstellungen auf der Ebene der Teilchen (Diskontinuum)
die Fahigkeit zur Beurteilung der Grenznen von Modellvorstellungen

Selbstkompetenz

Der Chemieunterricht fordert die Entwicklung
von Sorgfalt, Geduld und Genauigkeit durch selbstandige Planung, Durchfiihrung,
Optimierung und Auswertung von Experimenten
der Fahigkeit, Uber einen naturwissenschaftlichen Sachverhalt Material und
Informationen zu beschaffen, sie zu strukturieren und auszuwerteen
der Fahigkeit, naturwissenshaftliche Sachverhalte zu verbalisieren und logisch
einwandfrei darzustellen
der Fahigkeit, die Grenzen naturwissenschaftlicher Aussagemdglichkeiten zu
erkennen
der Fahigkeit, Meinungen und Hypothesen rational zu begriinden, sich aber auch fur
Kritik und Selbstkritik zu 6ffnen
von kritischem Urtellsvermdgen aufgrund von Kenntnissen  chemischer
Zusammenhange in Technik und Umwelt
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Sozialkompetenz

Der Chemieunterricht fordert die Entwicklung
der Fahigkeit zur Zusammenarbeit in Gruppen
der Kommunikationsfahigkeit in Grof3- und Kleingruppen
des Verantwortungsbewul3tseins bei der Wahrnehmung von Aufgaben fur en
gemeinsames Ziel in einer Gruppe
der Bereitschaft, Auswirkungen menschlicher Tatigkeit auf die Umwelt zu beachten
und Konsequencen fir eigenes verantwortliches Handeln auf der Basis rationaler
Kriterien zu entwickeln

Far die Entwicklung der beschriebenen Kompetenzen haben der Inhalt, vor allem aber
die Gestaltung des Unterrichts entscheidende Bedeutung. Es muf3, dem Alter und dem
Leistungsvermbgen der Lernenden angepaldt, ein hdchstmégliches Mald an
Selbstandigkeit im  Erkenntnisprozefd angestrebt werden. So sollte das
Schilerexperiment moglichst haufig im Mittelpunkt des Unterrichts stehen. Das
Aufbereiten von chemischen Sachverhalten aus der Beobachtung der Umwelt und aus
den Bereichen verschiedener Medien sowie projektartige Unterrichtsvorhaben kdnnen
die Fahigkeit zu selbstandigem Arbeiten fordern.

Die Erkundung von Stoffkreisdufen und das Bedenken der Folgen anthropogener
Einflisse auf die natirlichen Gleichgewichte fordern das Denken in vernetzten
Systemen und beugen der Gefahr einseitig monokausaler Denkweisen vor. Vernetztes
Denken fordert den Blick tiber die Fachgrenzen hinaus

2.3 Themen

Bel der Planung und Durchfiihrung des Unterrichts sind die Richtlinien zur Sicherheit
im naturwissenschaftlichen Unterricht (Beschlul3 der KMK vom 9. September 1994) zu
berticksichtigen, hierzu auch der Runderlal3 des Ministeriums fur Bildung,
Wissenschaft, Forschung und Kultur des Landes Schleswig-Holstein (SINUS) vom 6.
September 1996 (NBL.MBWFK. Schl.-H., S. 372) sowie die Schriftenreihe des
BAGUV (Best.Nr.GUV 57.1.29) und die einschl&gigen Rechts- und
Verwaltungsvorschriften einschliefdlich der DIN - Normen.

Es wird empfohlen, den Unterichtsgang in der angegebenen Reihenfolge
durchzufihren. Andere winschenswerte Inhalte koénnen im projektbezogenen,
fachertbergreifenden und vertiefenden Unterricht behandelt werden. Deswegen kann es
erforderlich sein, einige der verbindlichen Inhalte in der folgenden Klassenstufe zu
bearbeiten. Bei der Behandlung der Themen sind nach Méglichkeit Beziige zur Arbeits-
und Berufswelt herzustellen.

Die Hinweise zum Unterricht sind als Anregungen zu verstehen. Auch die Angaben zur
Anzahl der Unterrichtsstunden fir ein Thema sind nur als Orientierungshilfe gedacht.
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2.3.1 Ubersicht

Themen Schularten
Klassenstufen
L ebensgrundlage Wasser HS RS GY
7 8 9
Luft - ein lebensnotwendiger Stoff HS
7
Metalle und ihre Bedeutung fir Zivilisation und HS RS GY
Umwelt 8 8 9
Nahrungsmittel HS
8
Vorsicht azend! (Sauren - Laugen - Salze) HS RS
9 9
Salz - nicht nur zum Kochen RS
9
Gemische bestimmen den Alltag GY
9
Luft und Klimadnderung GY
9
Diskontinuitdt im Aufbau der Stoffe und GY
Symbolverwendung 9
Kochsalz und andere Salze GY
9
Kunststoffe - Werkstoffe nach Mal3 RS
10
Atombau und Periodensystem GY
10
Molekile und Elektronenpaarbindung GY
10
Sauren und Basen GY
10
Saurebildende Oxide in der Luft GY
10
Smog, Saurer Regen und die Folgen GY
10
Stickstoffdinger und Stickstoffkreislauf GY
10
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Fachliche Konkretionen Physk/Chemie Hauptschule

2.4 Schularten

2.4.1 Hauptschule (Physik/Chemie)

Im Physik-/Chemieunterricht der Hauptschule wird der Umweltbezug der Themen im
Mittelpunkt der Betrachtungen stehen. Umweltbezogene Probleme sind Ausgangspunkt
von Unterricht oder bieten Anlal3, Uber Anwendungss und Lebensbedeutung
nachzudenken. In einem problemorientierten Unterricht wird den Schilerinnen und
Schilern ermdglicht, sich mit ihren Interessen, Erfahrungen und Fragestellungen
einzubringen, um so die Erarbeitung physikalischer und chemischer Begriffe,
Gesetzmaldigkeiten und Arbeitsverfahren zu beglnstigen. Selbsttétigkeit und
Selbstandigkeit der Schilerinnen und Schiler haben in der Hauptschule einen hohen
Stellenwert. Daher sind im Unterricht Schillerversuche zu bevorzugen, wenn es von der
Sicherheit her zuléssig ist.

Mathematisierungen sind fir die Bearbeitung physikalischer Inhalte oftmals notwendig,
deshalb ist eine facherverbindende Zusammenarbeit mit der Mathematik anzustreben.
Dabel ist auf das Leistungsvermogen der Schilerinnen und Schiler im besonderen
Mal3e Rucksicht zu nehmen; differenzierende Arbeitsweisen sind denkbar.

Im Bereich der Chemie ist die Einfuhrung wichtiger Elementsymbole einzubeziehen.
Chemische Vorgange (Reaktionen) sollen zumindest in ener Wortgleichung
ausgedriickt werden. Eine dartiber hinausgehende Verwendung der Symbolsprache ist
anzuraten, wenn das Lernverhalten und Leistungsvermdgen der Schilerinnen und
Schiler dieses zul &lt.

Der Unterricht zu den Themen ,Der elektrische Stromkreis® und , Lebensgrundliage
Wasser* dient schwerpunktmaldig zur Einfihrung in die Arbeitsmethoden der Physik
und Chemie. Insbesondere werden die Schilerinnen und Schiller in die Grundtechniken
des Experimentierens eingefiihrt. Hierbel werden Sicherheitsbestimmungen und
Verhaltensvorschriften im Physik-/Chemieunterricht angesprochen.

Die Anordnung der Themen erfolgt auch unter Ubergeordneten Leitgedanken. Die
Verzahnung von Physik- und Chemiethemen im Fach Physik/Chemie der Hauptschule,
die anwendungsbezogene Erarbeitung des Energiebegriffes und die schrittweise
Entwicklung der Teilchenvorstellung von einem Kugelmodell zum differenzierten
Atommodell geben die Themenabfolge im allgemeinen vor. Die Inhate sind dann as
verbindlich anzusehen, wenn in den Hinweisen nicht auf Alternativen hingewiesen
wird.

Fir das Verstandnis der elektrischen Arbeit und Leistung ist es empfehlenswert, den
mechanischen Arbeits- und Leistungsbegriff vorher zu erarbeiten.
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Die Vorstellungen vom Aufbau der Materie werden schrittweise differenziert:

Bel der Bearbeitung der Themen ,Lebensgrundlage Wasser® und , Temperatur und
Warmetransport® werden die Phanomene mit Hilfe eines einfachen Kugelmodells
plausibel gemacht. Die Anordnung der Teilchen kann gepackt, verschiebbar, frei
beweglich sein. Die Wirkung der Teilchen aufeinander fuhrt bei den Themen , Luft -
ein lebensnotwendiger Stoff* und ,,Metalle und ihre Bedeutung* dazu, dal3 die Ladung
als eine Eigenschaft der Teilchen hinzutritt. Das einfache Kugelmodell mul® modifiziert
werden. Damit wird u. a. das Anlagern und Trennen von Teilchen erklért. Die
Vorstellung von Elektronen als Ladungstréger wird angebahnt. Das Thema , Vorsicht
atzend!* (Sauren-Salze-Laugen) vertieft die bisherige Vorstellungen Uber den Aufbau
der Materie und fuhrt zum lonenbegriff; das Thema ,, Energienutzung - Méglichkeiten
und Probleme” stellt den Zusammenhang von Stoffeigenschaft und Molekularaufbau
her. Im Thema ,Radioaktivitit und Kernenergie® wird das Atommodell
notwendigerweise zu einem Kern-Hille-Modell modifiziert.

Der Energiebegriff stellt ein universelles Konzept dar, das zur Beschreibung und
Deutung vieler Vorgange benutzt werden kann.

Im Thema ,,Wir heizen" wird die Wéarme als Energieform und der Energietransport
qualitativ betrachtet. Eine quantitative Aussage erfolgt im Thema , Einfache Geréte
erleichtern die Arbeit” Gber die mechanische Energie, im Thema , Elektrizitat kostet
Geld* Uber die elektrische Energie sowie im Thema , Nahrungsmittel® Gber die in der
Nahrung gespeicherte chemische Energie. Betrachtungen von Energieumwandiungen
schérfen den Energiebegriff. Eine weitere Vertiefung und umfassende Betrachtung
erfolgt bel den Themen ,Energienutzung - Maoglichkeiten und Probleme* und
,Radioaktivitdt und Kernenergie® unter dem Gesichtspunkt ener sinnvollen
Energienutzung.
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Uber sicht Physik/Chemie Hauptschule

Aussagen zur Verbindlichkeit
Die Themen und Inhalte sind fir die einzelnen Klassenstufen verbindlich.

Themen Inhalte K lassen-

stufen

Physik

1. Der elektrische Strom-
kreis

Elektrischer Stromkreis unterschiedlicher
Spannungsquellen, Geréte, Schaltzeichnungen
Elektrische Leiter und Nichtleiter

Reihen- und Parallel schaltungen von Geréten,
Schaltern und Spannungsquellen, Schaltbilder
Kurzschlufd und Sicherung

Wirkungen des el ektrischen Stromes

Chemie

2. Lebensgrundlage Wasser

Vorkommen von Wasser und Wasser als
Gebrauchsstoff

Wassergewinnung, Brauchwasser,
Abwasserreinigung, belastetes Wasser
Wasser als Lésungsmittel

Eigenschaften von Wasser

Physik

3. Temperatur und Wérme-
transport

Subjektives Warmeempfinden

Temperatur und Thermometer

Ausdehnung von Kérpern bei Erwérmung und
Anwendungen in der Technik

Wérmetransport durch Leitung, Konvektion und
Strahlung

Chemie

4, Luft - ein lebensnot-
wendiger Stoff

Bedeutung der Luft flr Lebewesen

Luft als Gemisch verschiedener Gase
Bedeutung des Sauerstoffs fur die Verbrennung
Oxidation als Reaktion mit Sauerstoff
Verbrennungsvorgange verandern die
Zusammensetzung der Luft und belasten die
Umwelt

Méglichkeiten der Schadstoffreduzierung

Physik

1. Einfache Geréate
erleichtern die Arbeit

Kréfte

Einfache Geréte (Maschinen) verandern die
Kraft

Hebelgesetz

Mechanische Arbeit

2. Sehen und gesehen werden

Sehen durch Licht
Licht und Schatten
Reflexion des Lichts
Spiegelbilder

Bilder
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Themen Inhalte Klassen-
stufen
Physik 8
3. Elektrizitéat kostet Geld - Elektrische Spannung
- Elektrische Stromstéarke
- Elektrische Leistung
- Elektrische Arbeit
Chemie
4. Metadle und ihre - Vorkommen und Abbau von Erzen und
Bedeutung fir Zivilisation | Metallen
und Umwelt - Gewinnung von Metallen

- Eigenschaften der Stoffgruppe Metalle

- Verarbeitung und Verwendung von Metallen

- Umweltbelastung durch Metallverhiittung und
-verwendung

- Recycling

5. Nahrungsmittel - Ausgewogene Nahrung

- Néhrstoffe in Nahrungsmitteln: Nachweis,
Bedeutung, Eigenschaft und Verwendung

- Weitere Bestandteile der Nahrungsmittel

- Aufbereitung und Konservierung

Chemie 9

1. Vorsicht azend! - Séauren und Laugen als unterschiedliche
(Séuren - Laugen - Salze) Stoffgruppen _

- Eigenschaften und Gefahren dieser Stoffgruppen

- Herstellung und Verwendung

- Umweltprobleme durch Sauren und Laugen

- Sauren und Laugen als elektrische Leiter

- Neutralisationsreaktionen

- Salze- nicht nur Kochsalz

Physik
2. Energienutzung - - Energiequellen
M&glichkeiten und - Energietrager Erdol
Probleme - Energiewandler
- Energieabgabe mit unterschiedlichen Elektroden
und Elektrolyten
- Energiewandlung und Umwelt
- Energieeinsparung
3. Radioaktivitdt und - Radioaktive Strahlung
Kernenergie - Biologische Wirkung radioaktiver Strahlen und

Strahlenschutz
- Anwendungen der radioaktiven Strahlung
- Energiegewinnung durch Kernspaltung
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Erlauterungen zu Themen und Inhalten

Thema 1; Der eektrische Stromkreis HS
Themenbereich: Elektrischer Strom
Klassenstufe 7 15 Stunden

Bezug zu Kernproblemen

Fragen zur Sicherheit im Umgang mit dem elektrischen Strom tragen zur Wahrung der
eigenen Gesundheit sowie der anderer Menschen bei. In diesem Thema werden
zahlreiche Schilerexperimente durchgefiihrt, die besonders die Madchen fir den
Umgang mit technischen Gerédten ermutigen sollen.

Vermittlung von Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiler erwerben die Fahigkeit, Experimente zu planen,
durchzufiihren und Sachverhalte durch Symbole auszudriicken. Sie erkennen
ursdchliche Zusammenhénge und in sich daraus ergebenen Moglichkeiten, Problemen
und Gefahren. Die Fahigkeit, mit anderen zusammenzuarbeiten, wird weiter entwickelt.

Hinweise zum Unterricht

Inhalte fachspezifische Hinweise

- Elektrischer Stromkreis, - Nach Schaltskizzen Stromkreise
unterschiedliche Spannungsquellen aufbauen und nach aufgebauten
und Geréte, Schaltzeichnungen Stromkreisen Schaltskizzen anfertigen

- Schaltzeichen nach DIN zu verwenden

- Elektrische Leiter und Nichtleiter - Neben festen Stoffen sollten auch
flissige Stoffe und Erde auf ihre
Leitféhigkeit untersucht werden.
- Reihen- und Parallelschaltungen
von Geréten, Schaltern und
Spannungsquellen, Schaltbilder

- Kurzschluf3 und Sicherung - Gefahren bei defekten Stromleitungen
fur Mensch und Sachen,
Schutzfunktion der Sicherung z.B. im
Haushalt, im Kfz

Wirkungen des elektrischen - Wéarme- und Lichtwirkung,
Stromes magnetische Wirkung

Anregungen fir facher tiber greifendes Arbeiten
Querverweise auf vorhandene Handlungsfelder (HF), Themen (Th)
Impulse fur die Entwicklung facheriibergreifender Zusammenarbeit (5>)

Technik:

HF 2: Transport und Verkehr

Th 1. Fahrradtechnik und der sachgerechte Umgang mit Fortbewegungsmitteln
» Beleuchtung eines Puppenhauses
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Thema 2: L ebensgrundlage Wasser HS
Klassenstufe 7 15 Stunden

Bezug zu Kernproblemen

Wasser ist eine Grundlage fur ales Leben auf der Erde. Wasser kommt auf der Erde
ungleichméldig verteilt und in unterschiedlicher Qualitét vor. Die ausreichende
Versorgung der Menschheit mit Wasser sicherzustellen erfordert dauernde
Anstrengung. Wasser ist Gebrauchsstoff im privaten Haushalt und in der Industrie.
Technische Mdglichkeiten sind auszuschopfen, um Wasservorkommen zu nutzen, zu
erhalten und sie vor Belastung und Verschwendung zu schiitzen. Der Schutz und die
Verteilung der Wasservorkommen missen geregelt werden. Belastetes Wasser sollte in
den urspringlichen Zustand zuriickversetzt werden.

Vermittlung von Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiler sollen grundlegende Kenntnisse tber das Vorkommen,
die Eigenschaften und die Nutzung von Wasser erwerben. Sie sollen mit Wasser
verantwortungsvoll umgehen, weil es als lebensnotwendiger Stoff nicht unbegrenzt
verfugbar ist. Sie sollen erfahren, dald Wasser als Losungsmittel von besonderer
Bedeutung ist. Die Schilerinnen und Schiler sollen einfache Verfahren zur Reinigung
von Wasser anwenden koénnen und technische Verfahren zur Trinkwassergewinnung
und Abwasseraufbereitung kennen.

Bel diesem Thema kdnnen die Schilerinnen und Schiiler viele Inhalte selbsttétig und in
Schillerexperimenten erschlief3en. Es ist, neben dem Thema 1, besonders geeignet, in
die spezifischen naturwissenschaftlichen Arbeitsweisen einzufihren.

Hinweise zum Unterricht

Inhalte fachspezifische Hinweise
- Vorkommen von Wasser und - Wassernutzung im Haushalt, Gewerbe
Wasser als Gebrauchsstoff und Industrie
- Wassergewinnung, Brauchwasser, - Wasserkreidauf, Stoffe im Wasser
Abwasserreinigung, belastetes - Exkursionen zum Wasserwerk bzw. zur
Wasser Kléranlage
- Wasser a's Losungsmittel - Gemische mit Wasser (L Gsungen,
Suspension, Emulsion) und
Trennverfahren
- Eigenschaften von Wasser - Erstarrungs- und Siedetemperatur,
elektrische Leitfahigkeit, Anomalie
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Fachliche Konkretionen Physk/Chemie Hauptschule

Anregungen flr facher Gbergreifendes Arbeiten
Querverweise auf vorhandene Themen (Th), Inhalte (1)

Biologie:

Th 2: Die Zelle a's Grundeinheit des L ebens

Th 1: Lebensraume und L ebensgemeinschaften: Wechsel beziehungen, Gefahrdung und
Schutz

Erdkunde:
Th 1: Der Orient: Machtfaktoren Wasser und Erdol
| Trockenrdume und Bewasserung: L ebenselement Wasser

Thema 3: Temperatur und War metransport HS
Themenbereich: Temperatur und Warme
Klassenstufe 7 10 Stunden

Bezug zu Kernproblemen

Der sorgsame Umgang mit der Energie zum Heizen ist ein Beitrag zum Schutz der
Umwelt. Die umsichtige Nutzung von Wéarme und Kélte ist wichtig fir die Erhaltung
der Gesundheit.

Vermittlung von Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schiler erkennen die Notwendigkeit objektiver Mel3verfahren zur
Bewertung natlrlicher Erscheinungen. Sie sollen Mef3geréte ablesen, die Informationen
verarbeiten und anschaulich darstellen (z.B. tabellarisch, grafisch).

Die Schulerinnen und Schiler sollen  grundlegende Kenntnisse Uber den
Warmetransport und die Warmedammung erwerben und erkennen, wie physikalische
Sachverhalte zur L6sung technischer Probleme genutzt werden.
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Fachliche Konkretionen Physk/Chemie Hauptschule

Hinweise zum Unterricht

Inhalte fachspezifische Hinweise

- Subjektives Warmeempfinden - Unsere Sinnesorgane liefern keine
zuverlassigen Informationen, deshalb
sind objektive Meldverfahren
notwendig.

- Temperatur und Thermometer - Temperaturen messen und die

Mel3werte in unterschiedlichen
Darstellungsformen verarbeiten
- Verschiedene Thermometerarten und

deren Verwendung
- Ausdehnung von Korpern bei Das Ausdehnungsverhalten sollte nur
Erwarmung und Anwendungen in qualitativ behandelt werden.
der Technik
- Warmetransport durch Leitung, - Warmetransport in der Natur (in Luft
Konvektion und Strahlung und Wasser) und in der Technik

- Die moderne Warmwasserversorgung
und Heizung als Moglichkeit zur
rationellen Energieversorgung eines
Hauses, Sonnenkollektoren

Anregungen fir facher tbergreifendes Arbeiten
Querverweise auf vorhandene Handlungsfelder (HF), Themen (Th), Inhalte (1)
Impulse fiir die Entwicklung facheriibergreifender Zusammenarbeit ()

Technik:

HF 3. Bauen und gebaute Umwelt

Th 3: Wohnen im Wandel der Zeit - umweltvertragliches, menschengerechtes Bauen
und Zusammenleben

» Heizung und Warmedammung

Erdkunde:

Th2: Wieviele Menschen trégt die Erde?

I In der Sahelzone: Kampf gegen die Ausbreitung der Wiiste
»Wetterkunde

-27-




Fachliche Konkretionen Physk/Chemie Hauptschule

Thema 2: Luft - ein lebensnotwendiger Stoff HS
Klassenstufe 7 10 Stunden

Bezug zu Kernproblemen

Luft ist eine Grundlage fir alles Leben auf der Erde. Verbrennungsprozesse veréndern
die Zusammensetzung der Luft. Die daraus resultierenden Umweltprobleme muiissen
verringert werden.

Vermittlung von Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiller sollen die Bedeutung der Luft fur die Lebewesen und die
Zusammensetzung der Luft kennen. Dabei erwerben sie Handlungsmdglichkeiten, um
die beim Verbrennungsproze? auftretenden Umweltschaden zu verringern. Die
Sicherheit beim Experimentieren soll gesteigert werden.

Hinweise zum Unterricht

Inhalte fachspezifische Hinweise
- Bedeutung der Luft fir Lebewesen - Versorgung beim Tauchen oder bei der
Raumfahrt

- Luft als Gemisch verschiedener - Eigenschaften von Sauerstoff, Stickstoff
Gase und Kohlenstoffdioxid

- Bedeutung des Sauerstoffs fir die - Reaktion durch eine Wortgleichung
Verbrennung beschreiben

- Oxidation als Reaktion mit - Schadstoffe in der Luft und ihre
Sauerstoff Auswirkungen

- Verbrennungsvorgange verandern - Heizung, Auto, industrielle
die Zusammensetzung der Luft und V erbrennungsvorgénge, Schneidbrenner
belasten die Umwelt

- Maoglichkeiten der - Besuch einer Miillverbrennungsanlage,
Schadstoffreduzierung eines Kohlekraftwerkes

Anregungen fir facher Gbergreifendes Arbeiten
Querverweise auf vorhandene Themen (Th)

Biologie:

Th 2: Der Korper des Menschen und seine Gesunderhaltung: Atmung und Blutkreislauf
(KI. 6)

Th 1: Lebensraume und L ebensgemeinschaften: Wechsel beziehungen, Gefahrdung und
Schutz
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Fachliche Konkretionen Physk/Chemie Hauptschule

Thema 1: Einfache Geréte erleichtern die Arbeit HS
Themenbereich: M echanische M aschinen
Klassenstufe 8 10 Stunden

Bezug zu Kernproblemen

Der Einsatz von Maschinen ist eine Grundlage der wirtschaftlichen Leistung unserer
Gesdllschaft und befreit den Menschen von schwerer kdrperlichen Arbeit. Physikalisch
- technische Entwicklungen verdndern die Gesellschaft und machen eine hoéhere
berufliche Qualifikation notwendig.

Vermittlung von Kompetenzen

Bel der Erarbeitung der physikalischen Begriffe Kraft und Arbeit erkennen die
Schulerinnen und Schiler, dald Funktionszusammenhange durchaus in der
Alltagssprache beschrieben werden kdnnen, aber bei der Kennzeichnung physikalischer
Grolen eindeutige Definitionen (Mal3einheiten und Mef3verfahren) zur Vermeidung von
Fehlern und MilRverstandnissen notwendig sind. Sie sollen in Geréten des taglichen
Umgangs die Prinzipien der Mechanik entdecken.

Hinweise zum Unterricht

Inhalte fachspezifische Hinweise

- Kréfte - Kréfte erkennt man an Verformungen
und Bewegungsanderungen.

- Den physikalischen Kraftbegriff
gegenlber dem umgangssprachlichen
abgrenzen

- Kréftevergleich

- Einfuhrung der Kraft 1 N Gber die
Verformung

- Kraftmesser, Kalibrieren eines
Kraftmessers

- Einfache Geréte (Maschinen) - Auswahl von Beispielen fur Hebel,
veréndern die Kraft Rollen, Flaschenzug und schiefe
Ebene

- Hebelgesetz - Der physikalische Arbeitsbegriff wird
gegenuber dem Alltagsbegriff
abgegrenzt.

- Mechanische Arbeit - Die Grof3e Arbeit wird Uber die
Hubarbeit eingefhrt.

- Messung zur mechanischen Arbeit an
einfachen Maschinen

- Goldene Regel der Mechanik
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Fachliche Konkretionen Physk/Chemie Hauptschule

Anregungen flr facher Gbergreifendes Arbeiten
Querverweise auf vorhandene Themenbereiche (TB), Handlungsfelder (HF),
Themen (Th)

Technik:
HF 1: Arbeit und Produktion
Th 2: Entwicklung und Einsatz von Maschinen verandern Arbeitsplatz und Beruf

Haushaltdehre:
TB 1: Arbeit im Haushalt - Organisation und Technik
Th 3: Technik im Haushalt: Einkauf und sinnvoller Einsatz von Geréaten

Thema 2: Sehen und gesehen werden HS
Themenbereich: Geradlinige Lichtausbreitung
Klassenstufe 8 10 Stunden

Bezug zu Kernproblemen

Die Sicherheit im StraRenverkehr und damit die Gesundheit und Sicherheit der
beteiligten Menschen sind davon abhangig, dal3 aktive und passive optische Mittel
einwandfrei funktionieren und sachgerecht benutzt werden. Die Entwicklung der
Beleuchtungstechnik  ist ein  Beispiel fur die Bedeutung technischer
Rahmenbedingungen zur Gestaltung unserer Lebensverhaltnisse.

Vermittlung von Kompetenzen

Die Rolle des Menschen as Verkehrstellnehmer setzt ein hohes Mald an
Verantwortungsfahigkeit voraus. Diese soll durch die Kenntnisse tber den Sehvorgang
erweitert werden. AufRerdem erfahren die Schilerinnen und Schiler, wie physikalische
Gesetzmaliigkeiten fir technische Anwendungen genutzt werden.
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Fachliche Konkretionen

Physik/Chemie Hauptschule

Hinweise zum Unterricht

Inhalte

fachspezifische Hinweis

- Sehen durch Licht

Bedingungen fiir das Sehen und
Gesehenwerden herausarbeiten
Entwicklung der kiinstlichen
Lichtquellen und Auswirkungen fir
die Lebensbedingungen

Licht und Schatten

Lichtstrahlen werden als schmales
Lichtbindel beschrieben.
Experimentell ist zu verdeutlichen, dal?
sich Licht in homogenen Medien stets
geradlinig ausbreitet.

Reflexion des Lichts

Die Reflexion an unterschiedlichen
Oberflachen beobachten, das
Reflexionsgesetz am ebenen Spiegel
herleiten

Anwendungen beschreiben

- Spiegelbilder - Eigenschaften des Bildes am ebenen
und gekrimmten Spiegel beschreiben
und Anwendungen kennenlernen

- Bilder - Physikalische Bildentstehung im Auge

Lichtbrechung als Phénomen

Anregungen fir facher Gbergreifendes Arbeiten
Querverweise auf vorhandene Handlungsfelder (HF), Themen (Th)
Impulse fir die Entwicklung facheribergreifender Zusammenarbeit ()

Biologie:

Th 1: Sinne, Nerven und Gehirn erschlief3en dem Menschen die Umwelt

Technik:

HF 2: Transport und Verkehr
HF 3: Bauen und gebaute Umwelt

»Verkehrserziehung
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Fachliche Konkretionen Physk/Chemie Hauptschule

Thema 3: Elektrizitat kostet Geld HS
Themenbereich: Kraft und Energie
Klassenstufe 8 10 Stunden

Bezug zu Kernproblemen

Die Elektrizitdt ist eine wesentliche Grundlage fir die Gestatung unserer
Lebensverhdltnisse. Die begrenzten Ressourcen, der Ausstol3 an Schadstoffen und die
Abwame machen es notwendig, ihren starken Einsatz as Energietréger
einzuschranken.

Vermittlung von Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiler sollen die elektrischen GrofRen Spannung, Stromstérke,
Leistung und Arbeit kennenlernen, mit den entsprechenden Mef3geréten sachgerecht
umgehen, mit den ermittelten Werten Berechnungen ausfihren und die Ergebnisse
bewerten.

Hinweise zum Unterricht

Inhalte fachspezifische Hinweise
- Elektrische Spannung - Die Spannung als Grundgrofle
einfihren
- Elektronen als L adungstrager
- Elektrische Stromstérke - Dieéektrische Stromstérke als
Grundgrof3e einfihren
- Elektrische Leistung - Typenschilder von elektrischen

Geréten vergleichen

- Die elektrische Leistung als Produkt
von Spannung und Stromstarke
bezeichnen und berechnen

- Elektrische Arbeit - Aneinem Elektrizitatszahler die
elektrische Arbeit bestimmen

- Die€lektrische Arbeit als Produkt aus
Leistung und Zeit angeben

- Elektrische Gerate und ihre
Betriebskosten vergleichen,
Moglichkeiten der Energieeinsparung
aufzeigen

Anregungen fir facher tiber greifendes Arbeiten
Querverweise auf vorhandene Themenbereiche (TB), Handlungsfelder (HF),
Themen (Th)
Impulse fur die Entwicklung facheriibergreifender Zusammenarbeit (5>)

Haushaltsdehre:

TB 1: Arbeit im Haushalt - Organisation und Technik

Th 3: Technik im Haushalt: Einkauf und sinnvoller Einsatz von Geréten

» Energiesparendes Handeln bei der Nahrungszubereitung

Technik:

HF 4: Versorgung und Entsorgung

Th 3: Rationelle Energieverwendung und alternative Energie - schonende Energieversorgung
eines Haushalts
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Fachliche Konkretionen Physk/Chemie Hauptschule

Thema 4: Metalle und ihre Bedeutung fur Zivilisation und Umwelt HS
Klassenstufe 8 10 Stunden

Bezug zu Kernproblemen

Unsere abendlandische Kultur wird durch die Herstellung und Verwendung von
Metallen und Legierungen gepragt. Die Abldufe bei der Gewinnung und Nutzung
verdndern und schadigen die Umwelt. Sinnvolle Nutzung von Rohstoffen und
Recycling sind Verpflichtung gegentiber kommenden Generationen.

Vermittlung von Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiler sollen grundlegende Kenntnisse Uber Gewinnung,
Eigenschaften und Verwendung von Metallen erwerben. Sie sollen Oxidation und
Reduktion als chemische Vorgange kennen und durch ein modifiziertes Kugelmodell
deuten. Sie sollen Einstellungen und Handlungsméglichkeiten entwickeln, die zum
menschengerechten und umweltvertréglichen Umgang mit den verfligbaren Rohstoffen
fahren.

Hinweise zum Unterricht

Inhalte fachspezifische Hinweise
- Vorkommen und Abbau von Erzen - Erz- und Metallagerstétten
und Metallen
- Gewinnung von Metallen - Exemplarisch soll ein industrielles
Verfahren der Metallgewinnung
behandelt werden.

- Waeliterentwicklung der Vorstellung
von den Teilchen bei der Deutung von

Redoxvorgangen

- Eigenschaften der Stoffgruppe - Einsatz der Metalle aufgrund ihrer
Metalle Eigenschaften

- Verarbeitung und Verwendung von
Metallen

- Umweltbelastung durch - Belastung von Luft, Wasser und
Metallverhittung und -verwendung Boden und Folgen der Belastung

- Allergien durch Schwermetalle
- Recycling - Maoglichkeiten der

Metallriickgewinnung, Stoffkreislaufe
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Fachliche Konkretionen Physk/Chemie Hauptschule

Anregungen flr facher Gbergreifendes Arbeiten
Querverweise auf vorhandene Themenbereiche (TB), Handlungsfelder (HF),
Themen (Th), Inhalte (1)

Erdkunde:

Th 3: Weltmacht USA (KI1.7)

I Alte und neue Industrierdume

Th 1: Ruland: Kernstaat der GUS

I:  Zerstérung natirlicher Lebensgrundlagen

Geschichte:
Th 3: Entstehung der modernen Industriegeselschaft (KI.9)

Biologie:

Th 1: Lebensrdume und L ebensgemeinschaften: Wechsel beziehungen, Gefahrdung
und Schutz

Th 3: Richtige Ernghrung - eine Voraussetzung fur die Gesundheit derMenschen

Technik:
HF 4: Versorgung und Entsorgung

Haushaltslehre:
TB 2. Gesunde L ebensweise: Nahrung - Essen - Trinken - Wohlbefinden

Thema 5: Nahrungsmittel HS
Klassenstufe 8 10 Stunden

Bezug zu Kernproblemen

Gesicherte Ernghrung ist eine Voraussetzung fur den Frieden zwischen den Menschen.
Deshalb missen die wirtschaftlichen, technischen und sozialen Rahmenbedingungen so
eingerichtet werden, dal3 jeder Mensch auf der Erde gentigend zu essen hat. Es besteht
eine Wechselwirkung zwischen Ernghrung und Gesundheit.

Vermittlung von Kompetenzen

Zur Erhatung der eigenen Gesundheit sollen die Schilerinnen und Schiler ein
angemessenes Erndhrungsbewufdtsein und -verhalten entwickeln. Dazu gehort die
Erkenntnis, dal3 die Nahrstoffe begrenzt austauschbar sind, dafl3 zu einer ausgewogenen
Erndhrung die Vielzahl der Nahrungsmittel gehort und dal? ein Zuviel an Schadstoffen
vermieden werden muf3.




Fachliche Konkretionen Physk/Chemie Hauptschule

Hinweise zum Unterricht

Inhalte fachspezifische Hinweise
- Ausgewogene Nahrung - DieBedeutung der ausreichenden und
ausgewogenen Nahrung fur die Gesundheit
thematisieren
- Nahrstoffe in Nahrungsmitteln: - Beim Herausl0sen von Fetten sollen
Nachweis, Bedeutung, Eigenschaft ausschliefdich umweltschonende
und Verwendung Losungsmittel verwendet werden (Benzin

und Benzinderivate).
- Zerstérung von Eiweil3 durch Wéarme
- Geschichtliche Entwicklung der
Gewinnung von Zucker und Stéarke

- Waeitere Bestandteile der - Mineralsaze, Wasser, Spurenelemente,
Nahrungsmittel Vitamine, Farbstoffe, Zusatzstoffe (Gifte)
- Aufbereitung und Konservierung - Z.B.: Herstellung von Ribenzucker
- Trocknen, Pékeln und Rauchern von
Nahrungsmitteln

Anregungen fir facher Gbergreifendes Arbeiten
Querverweise auf vorhandene Themenbereiche (TB), Themen (Th)

Biologie:
Th 3: Richtige Ernghrung - eine Voraussetzung fur die Gesundheit der Menschen

Haushaltslehre:
TB 2. Gesunde L ebensweise: Nahrung - Essen - Trinken - Wohlbefinden
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Fachliche Konkretionen Physk/Chemie Hauptschule

Thema 1: Vorsicht atzend! ( Sduren - Laugen - Salze) HS
Klassenstufe 9 15 Stunden

Bezug zu Kernproblemen
Die Kenntnis Uber einen sachgerechten Umgang mit Sauren, Laugen und Salzen ist eine
Grundlage fur die eigene Gesundheit und fur den Schutz der Umwelt.

Vermittlung von Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schiler sollen die Bedeutung dieser Stoffgruppen fur die
Menschen erfahren. Dabei erkennen sie, dal3 Kochsalz in riesigen Mengen in der Natur
vorkommt und sowohl fir den Menschen als auch fur die Industrie ein unverzichtbarer
und vielseitiger Ausgangsstoff ist. Weiterhin erkennen sie, dal3 es neben Kochsalz auch
andere Salze gibt. Sie sollen die Zusammenhénge zwischen sinnvoller Verwendung und
unsachgemaler Anwendung dieser Stoffe erkennen. Diese Kenntnisse fihren u.a. zum
verantwortungsbewuf3ten Umgang mit Haushaltsreinigern. Die Neutralisation wird als
weitere chemische Reaktion kennengelernt.

Hinweise zum Unterricht

Inhalte fachspezifische Hinweise
- Sauren und Laugen als verschiedene |- Verschiedene Sauren und Laugen
Stoffgruppen vorstellen und mit Hilfe eines Indikators

nachweisen, dal3 es sich um zwei
unterschiedliche Stoffgruppen handelt.

- Der pH-Wert gilt als Mal3, ob eine Ldsung
sauer, neutral oder alkalischist.

- Eigenschaften und Gefahren dieser|- Gefahrenhinweise beim Umgang mit
Stoffgruppen Sauren und L augen beachten,
Trinkwasserbelastung

- Herstellung und Verwendung

- Umweltprobleme durch Sauren und |- Gefahrstofftransporte

Laugen - Saurer Regen, Haushaltsreiniger
- Sduren und Laugen als elektrische|- Die Vorstellung von lonen wird zur
Leiter Erklérung der Leitungsvorgange
herangezogen.
- Neutralisationsreaktionen - Uberprifung des pH-Wertes bei den

Ausgangs- und Endstoffen
- Salze as Endprodukte der Neutralisation,
Entsorgung durch Neutralisation

- Salze - nicht nur Kochsalz - Ausgangsstoffe fur Industrie und Technik,
Kristallbildung

Anregungen fir facher tiber greifendes Arbeiten
Querverweise auf vorhandene Themen (Th), Inhalte (1)
Impulse fur die Entwicklung facheriibergreifender Zusammenarbeit (5>)

Erdkunde:

Th 3: Der Mensch beeinflufdt seinen Lebensraum

I Okosystem Weltmeer: Gefahrdung der Meere
Haushaltdehre:

>, Der Okoputzschrank®
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Fachliche Konkretionen Physk/Chemie Hauptschule

Thema 2: Energienutzung - M dglichkeiten und Probleme HS
Themenbereich: Energieversorgung
Klassenstufe 9 25 Stunden

Bezug zu Kernproblemen

Die Nutzung von Energiequellen durch die Menschen stellt auch immer eine
Beeintrachtigung der natirlichen Lebensgrundlagen dar. Der Einsatz fossiler
Energietrdger sowie der Kernenergie belasten die Umwelt. Dabei fuhrt der standig
grofllere Energieeinsatz zu einer immer schnelleren Erschopfung der begrenzten
Rohstoffe. Sie erneuern sich nicht so schnell wie sie zur Zeit verbraucht werden.
Energietrédger kommen auf der Erde ungleich vertellt vor. Die Ungleichverteilung
bewirkt Handel und kriegerische Konflikte. Sowohl durch den intensiven Handel und
dem damit verbundenen erdweiten Transport wie auch durch umfangreiches
Verbrennen von Erdgas und Erdolprodukten kommt es zu erheblichen
Umweltbel astungen.

Aus diesen Kenntnissen muld das Energiesparen as wesentliche Folgerung abgeleitet
werden.

Vermittlung von Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiller erfahren, dal3 es verschiedene Formen der Energie gibt,
die sich ineinander umwandeln lassen. Sie erkennen, dal3 bei der Umwandlung der
verschiedenen Energieformen Umweltprobleme z. B. durch Schadstoffe und Abwarme
entstehen, die moglichst gering gehalten werden muissen. Gleichzeitig wird ihnen
bewuf3t, dal3 es Zusammenhange zwischen Lebensweise und Klima gibt. Sie sollen
anhand der galvanischen Elemente erfahren, da® man durch Stoffumwandlungen
elektrische Energie gewinnen kann.
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Fachliche Konkretionen Physk/Chemie Hauptschule

Hinweise zum Unterricht

Inhalte fachspezifische Hinweise

- Energiequellen - Verschiedene Energiequellen, ihre
Nutzung und Bedeutung untersuchen,
Energieumwandlungen

- Energietrager Erddl - Entstehung, Gewinnung und V erarbeitung

- Der Zusammenhang von
Stoffeigenschaften und Molekiilbau der
unterschiedlichen Fraktionen fuhrt zu
Erweiterung der Teilchenvorstellung.

- Problematisierung der Nutzung von Erdol
als Energietrager

- Erdol als Ausgangsmaterial fr
Kunststoffe, Medikamente und Farben

- Energiewandler - Beschrankung auf wenige Beispiele:
Dampfmaschine, V erbrennungsmotor,
Turbine, Elektromotor, Generator oder
Heizkessel

- Wirkungsgrad von Energiewandlern

- Energieabgabe mit - Galvanische Elemente
unterschiedlichen Elektroden und - Umweltgerechte Entsorgung der
Elektrolyten Altbatterien

- Akkumulator, Laden und Entladen
- Erweiterung: Elektrolyse

- Energiewandlung und Umwelt - Aufbau und Arbeitsweise von
konventionellen und alternativen
Kraftwerken

- Energiewandlung

- Auswirkungen auf die Umwelt

- Energieeinsparung - Konkrete Moglichkeiten aus der Umwelt
der Schulerinnen und Schiiler untersuchen
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Fachliche Konkretionen Physk/Chemie Hauptschule

Anregungen flr facher Gbergreifendes Arbeiten
Querverweise auf vorhandene Themenbereiche (TB), Handlungsfelder (HF),
Themen (Th), Inhalte (1)

Erdkunde;
Th 3: Der Mensch beainflul3t seinen Lebensraum
I:  Traditionelle und alternative Energietrager

Haushaltdehre:
TB 1: Arbeit im Haushalt - Organisation und Technik
Th 3: Technik im Haushalt: Einkauf und sinnvoller Einsatz von Geréten

Technik:

HF 2: Transport und Verkehr

Th 2: Autotechnik und ihre Wechselwirkungen auf Mensch und Okologie

HF 4. Versorgung und Entsorgung

Th 3: Rationelle Energieverwendung und aternative Energie - schonende Energiever-
sorgung eines Haushalts

Deutsch:
Th 13: Reportagen aus aller Welt

Thema 3: Radioaktivitat und Kernenergie HS
Themenbereich: Kernenergie
Klassenstufe 9 15 Stunden

Bezug zu Kernproblemen

Kernspaltung und radiologische Technologien haben unsere Lebensbedingungen
erheblich verandert. Sie werden auch in der Zukunft eine besondere Bedeutung haben.
Die Radioaktivitat berthrt die nattirlichen Lebensgrundlagen und die Gesundheit der
Menschen. Das Zusammenleben der Menschen wird durch die militérischen
Anwendungsmaoglichkeiten der Kerntechnologie beeinfluf3t. Diese Gegebenheit fordert
zum verstarkten Nachdenken tber friedenserhaltende Mal3nahmen auf.

Vermittlung von Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiler sollen Uber die fachlichen Grundkenntnisse Uber
Radioaktivitét verfigen, damit sie sich sachlich mit dem Problemkreis Kernenergie und
Radioaktivtitédt auseinandersetzen konnen. Dadurch sollen sie zu einer
verantwortungsbewufdten und kritischen Einstellung bei der Bewertung technischer
Anwendungen physikalischer Vorgange kritisch gelangen.
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Hinweise zum Unterricht

Inhalte fachspezifische Hinweise

- Radioaktive Strahlung - Einige radioaktive Stoffe angeben

- Strahlenarten, ihre Reichweite und
Durchdringungsfahigkeit
beschreiben, Nachwei smethoden,

Halbwertszeit
- Die Frage nach der Ursache der
Strahlung fahrt zur
Weiterentwicklung der
Atommodells zu einem Kern-Hille-
Modell.
- Biologische Wirkung radioaktiver Strahlen|- Auswirkungen der radioaktiven
und Strahlenschutz Strahlung auf den Menschen,
somatische und genetische Schaden,
Schutzmal3nahmen
- Anwendungen der radioaktiven Strahlung |- Beispiele aus der Medizin und
Technik
- Energiegewinnung durch Kernspaltung - Kontrollierte und unkontrollierte
Kettenreaktion

- Entsorgung, Zwischenlagerung,
Aufbereitung, Endlagerung

Anregungen fir facher Gbergreifendes Arbeiten
Querverwei se auf vorhandene Themen (Th)

Erdkunde;
Th 3: Der Mensch beainflul3t seinen Lebensraum
I Traditionelle und alternative Energietréger

Deutsch:

Th9: Stellungnahme erwiinscht - Ereignisse, Sachverhalte, Biicher, Filme fordern uns
heraus

Th 13: Reportagen aus aller Welt
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Fachliche Konkretionen Chemie Realschule

2.4.2 Realschule
Ubersicht

Aussagen zur Verbindlichkeit
Die Themen und Inhalte sind fir die einzelnen Klassenstufen verbindlich.

Themen Inhalte Klassen-
stufen
1. Lebensgrundlage Wasser - Vorkommen von Wasser und 8

Verwendung von Wasser als
Rohstoff fur neue Stoffe sowie as
Transportmittel fur Stoffe und
Warmeenergie

- Eigenschaften von Wasser

- Trennverfahren

- Gewinnung von Brauchwasser und
Abwasseraufbereitung

2. Metalleund ihre Bedeutung |- Gewinnen von Metallen aus Erzen
far Zivilisation und Umwelt |-  Oxidation und Reduktion

- Chemische Gesetze

- Ein Atommodéell

- Eigenschaften und Verwendung von
Metallen

- Recycling von Metallen

1. Salz - nicht nur zum Kochen|- Salze 9
- Reaktionen von Salzen mit Metallen
- Elektrochemische Elemente

- DasEléektron

- Atomeund lonen

- Elektrolyse

- Metdleund Salze

2. Vorsicht - &zend! - Entstehung von saurem Regen
- Sauren

- Hydroxide

- Neutralisation

- pH-Wert

1. Kunststoffe - Werkstoffe - Verwendung und Eigenschaften von 10
nach Mal3 Kunststoffen

- Elementaranalyse

- Rohstoff Erddl

- Herstellungsverfahren

- Entsorgung
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Erlauterungen zu Themen und Inhalten

Thema 1. Lebensgrundlage Wasser RS
Klassenstufe 8 12 Stunden

Bezug zu Kernproblemen

Wasser ist eine Grundlage fur ales Leben auf der Erde. Wasser kommt auf der Erde
ungleichméldig verteilt und in unterschiedlicher Qualitdt vor. Die ausreichende
Versorgung der Menschheit mit Wasser sicherzustellen erfordert dauernde
Anstrengungen. Wasser ist Gebrauchsstoff im privaten Haushalt und in der Industrie.
Technische Méglichkeiten sind auszuschopfen, um Wasservorkommen zu nutzen und
zu erhalten, sie vor Belastung und Verschwendung zu schiitzen. Der Schutz und die
Verteilung der Wasservorkommen muf3 geregelt werden. Belastetes Wasser sollte in den
ursprunglichen Zustand zurlickversetzt werden.

Vermittlung von Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiler sollen grundlegende Kenntnisse tber das Vorkommen,
die Eigenschaften und die Nutzung von Wasser erwerben. Sie sollen mit Wasser
verantwortungsvoll umgehen, weil es als lebensnotwendiger Stoff nicht unbegrenzt
verfugbar ist. Sie sollen erfahren, dald Wasser als Losungsmittel von besonderer
Bedeutung ist. Schilerinnen und Schiiler sollen einfache Verfahren zur Reinigung von
Wasser anwenden kénnen. Sie sollen technische Verfahren zur Trinkwassergewinnung
und Abwasseraufbereitung kennen.

Hinweise zum Unterricht

Inhalte fachspezifische Hinweise
- Vorkommen von Wasser und - Jeein Beispiel aus der Industrie und
Verwendung von Wasser als Rohstoff dem Haushalt auswahlen

fur neue Stoffe sowie als
Transportmittel fur Stoffe und
Wérmeenergie

- Eigenschaften von Wasser - Reinstoff und Stoffgemisch
- Schmelztemperatur, Siedetemperatur
- Losungsfahigkeit und
L oslichkeitsgrenzen
- Heterogene Gemische, z. B. Nebel,
Emulsion, Suspension

- Trennverfahren - Fest - flissig: Sedimentieren, Filtrieren,
Eindampfen, evtl. auch Flotation

- Hussig - flussig: Ausschitteln,
Chromatografieren, Detillieren, evtl.
auch Gefriertrocknung

- Gadig - flussig: Austreiben durch

Temperaturerhéhung
- Gewinnung von Brauchwasser und - Betriebserkundung:
Abwasseraufbereitung Trinkwasseraufbereitungsanlage oder

Klarwerk (in der ndheren Umgebung
oder am Schulort)
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Anregungen fir facher Gbergreifendes Arbeiten
Querverweise auf vorhandene Themen (Th), Inhalte (1)

Biologie:

Th 1: Die Zelle as Grundeinheit des L ebens

Th 4: Lebensraume und L ebensgemeinschaften: Wechsel beziehungen, Gefahrdung und
Schutz

Erdkunde:
Th 1: Der Orient: Machtfaktoren Wasser und Erdol
| Trockenrdume und Bewasserung: L ebenselement Wasser (KI.7)

Thema 2: Metalleund ihre Bedeutung fir RS
Zivilisation und Umwelt
Klassenstufe 8 20 Stunden

Bezug zu Kernproblemen

Unsere abendléndische Kultur wird durch die Herstellung und Verwendung von
Metalen und ihren Legierungen geprégt. Die Abléufe bei ihrer Gewinnung und
Nutzung verandern und schadigen die Umwelt.

Ressourcenschonung und Recycling sind Verpflichtung gegentiber kommenden
Generationen.

Vermittlung von Kompetenzen

Schilerinnen und Schiler sollen grundlegende Kenntnisse Uber Gewinnung,
Eigenschaften und Verwendung von Metallen erwerben; Oxidation und Reduktion
sollen sie a's chemische Vorgénge kennen.

Schilerinnen und Schiler sollen beféhigt werden, Beobachtungen zu systematisieren,
Hypothesen aufzustellen und diese zu Uberprifen. Sie sollen das Gesetz von der
Erhaltung der Masse und das Gesetz von den konstanten Massenverhaltnissen kennen
und anwenden konnen.

Ein einfaches Atommodell sollen sie entwickeln und damit chemische Vorgange deuten
konnen.

Einstellungen und Handlungsmdglichkeiten sollen entwickelt werden, die zu einem
menschengerechten und naturvertréglichen Umgang mit verfligbaren Ressourcen
fahren.
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Fachliche Konkretionen

Chemie Redschule

Hinweise zum Unterricht

Inhalte

fachspezifische Hinweise

-  Gewinnen von Metallen aus Erzen

Erze - Stoffgemische aus Gangart
(Gestein) und schwerldslichen Salzen
(z. B. Oxide und Sulfide) gewinnen; als
Beispiele bieten sich an: Kupferkies
oder Roteisenstein.
Hochofen:Verhiittung dient der
Stofftrennung

Stoffumwandlung durch Reaktion mit
einem Hilfsstoff, z. B. Kohlenstoff oder
Wasserstoff

Schlacke als Abfallprodukt,
Maoglichkeiten ihrer Verwendung

- Oxidation und Reduktion

Aufnahme/Abgabe von Sauerstoff - und
Schwefelatomen
Exotherme/endotherme Reaktion
Redoxreaktion

Stoffkreidaufe

Oxidationsbestreben der Metalle:
Metallreihe, edle und unedle Metalle

- Chemische Gesetze

Gesetz von der Erhaltung der Masse
Gesetz von den konstanten
M assenverhaltnissen

- Ein Atommodell

Kugelatommodell nach Dalton
Atommasseneinheit und Mol
Einfache Berechnungen

- Eigenschaften und Verwendung

Metallkristall: Leitfahigkeit von Warme
und elektrischem Strom,
Verformbarkeit, Farben, Glanz, Dichte,
Schmelztemperatur

Legierungen

Stahl - Gewinnung und Eigenschaften

Recycling von Metallen

Bedeutung und Moglichkeiten

M dglichkeiten zur projektorientierten Bearbeitung:

Kohle, Eisen und Stahl




Fachliche Konkretionen Chemie Realschule

Anregungen flr facher Gbergreifendes Arbeiten
Querverweise auf vorhandene Handlungsfelder (HF), Themen (Th), Inhalte (1)
Impulse fiir die Entwicklung facheriibergreifender Zusammenarbeit ()

Erdkunde:
Th 1: Rufdland: Kernstatt der GUS
I Zerstérung der natirlichen Lebensgrundlagen

Geschichte:
Th 2: Industrialisierung und gesellschaftlicher Wandel

Physik:
» Leitfahigkeit und Energieverbrauch

Technik:

HF 1: Arbeit und Produktion

Th 1: Die Verantwortung des Menschen im Umgang mit Rohstoffen in der handwerk-
lichen Produktion

Biologie:
Th 4: Lebensraume und L ebensgemeinschaften: Wechselbeziehungen, Gefahrdung und
Schutz

Deutsch:
Th 13: Reportagen aus aller Welt

Thema 1; Salz - nicht nur zum Kochen RS
Klassenstufe 9 24 Stunden

Bezug zu Kernproblemen
Kochsalz ist den Menschen seit Jahrtausenden als Konservierungsmittel bekannt. Viele
andere Salze haben grofe Bedeutung in industriellen Prozessen zur Herstellung
wichtiger Wirtschaftsgiter und zur Energienutzung. Dabei kdnnen Beeintrachtigungen
der Umwelt die Folge sein.

Vermittlung von Kompetenzen

Schilerinnen und Schiler sollen Salze als chemische Stoffklasse kennen. Sie sollen
insbesondere erfahren, dal3 wéldrige Salzlésungen mit Metallen reagieren kdnnen und
sich daraus bestimmte Verwendungsmdglichkeiten ergeben, die zum Einsatz von Salzen
in der Industrie gefuihrt haben und die 6kologisch und ékonomisch sinnvoll sind.
Schilerinnen und Schiler sollen in die Lage versetzt werden, aufgrund von
Beobachtungen zu erkennen, dal? das Kugelatommodell nach Dalton nicht ausreicht und
weiterentwickelt werden muf3, damit auch kompliziertere Vorgange erklért werden
kénnen.
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Chemie Redschule

Hinweise zum Unterricht

Inhalte

fachspezifische Hinweise

Salze

Es wird empfohlen, vom Kochsalz und seinen
Eigenschaften (16slich in Wasser, kristallin,
nicht verformbar) und seiner Verwendung (zum
Wirzen und zum Konservieren) auszugehen.
Soda und seine Verwendung kénnen sich dann
anschliefien.

Verschiedene Salze sind zu vergleichen.
Gemeinsame Eigenschaften sollten geklért
werden.

Reaktionen von Salzen mit Metallen

Kupfergewinnung aus Kupfersulfat und
Eisenschrott, umweltvertrégliche Entsorgung
des Eisensalzes, Hinwel's, dal3 dieses Verfahren
energiesparend, kostengiinstig und
umweltschonend ist

Fallungsmittelfolge edel-unedel

Elektrochemische Elemente

Zink - Kohle - Element
Zink - Kupfersulfat - Element

Das Elektron

Spannungsreihe der Metalle

Edisoneffekt

Elektrische Ladungen; Wirkung elektrischer
Ladungen aufeinander (Feldversuche, z. B.
Platten und Kugeln)

Das Elektron als freibewegliches
Elementarteilchen mit negativer
Elementarladung

Elektronenréhre mit Anode, Kathode

Atome und lonen

Masse-L adungs-Atommaodell
Valenzelektron, Kation, Anion

Elektrolyse

Elektrolyse einer Kupfersalzlésung als
technischer Prozef}

Rohkupfer und Elektrolytkupfer
Elektroneniibergang

Metalle und Salze

Deuten von Eigenschaften, z. B.elektrische
Leitféhigkeit, Verformbarkeit, Kristallaufbau

M 6glichkeiten zur projektorientierten Bearbeitung.
Kochsalz - seine Bedeutung fir den Menschen
Elektrische Energie aus der Batterie

Anregungen fir facher Gbergreifendes Arbeiten
Impulse fir die Entwicklung facheribergreifender Zusammenarbeit ()

Physik:
» . Das Elektron*
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Thema 2: Vorsicht - atzend ! RS
Klassenstufe 9 20 Stunden

Bezug zu Kernproblemen

Saure und alkalische Flussigkeiten finden vielseitige Verwendung. Sie beeinflussen
Lebensvorgange verschiedenster Art. Beeintréchtigungen der Umwelt durch z.B.
Sauren Regen und aggressive Reinigungsmittel sind globale Probleme unserer Zeit,
denen man durch eigenes bewuf3tes Handeln und durch die Entwicklung geeigneter
industrieller Verfahren wirkungsvoll begegnen kann. Diese mussen aus ©6kologischen
Grunden standig verbessert werden.

Vermittlung von Kompetenzen

Schilerinnen und Schiler sollen saure und akalische Flussigkeiten kennen und
unterscheiden kdnnen sowie Wissen lber die Reaktionen mit anderen Stoffen erwerben.
Sie mussen wissen, dald der Sauregrad eines Mediums Uber den pH-Wert erklart werden
kann.

Im altéglichen Umgang mit Haushaltsreinigern konnen sie dann zum eigenen,
verantwortungsbewuf3ten Handeln veranlalt werden; in der Arbeitswelt sollen sie ihr
Wissen auf industrielle Prozesse Ubertragen und zu moglichen Verbesserungen kritisch
beitragen kénnen.

Sie sollen wissen, dad saure und akalische Stoffe in  bestimmten
Mischungsverhdtnissen zu neutralen waldrigen Salzldsungen reagieren und dal3 dieses
bei technischen Prozessen angewendet wird. Mit dem Modell der Protolyse sollen die
Schilerinnen und Schiller die Reaktionen auf Teilchenebene zutreffend erkléaren
konnen.
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Fachliche Konkretionen

Chemie Redschule

Hinweise zum Unterricht

Inhalte

fachspezifische Hinweise

Entstehung von saurem Regen

Abgase a's Saurebildner
Saure - Base - Theorie nach Bronstedt
Entstehung von [H,O]" durch Protolyse

Sauren

Atzende Wirkung auf Stoffe,
Sicherheitsbestimmungen,
Unfallverhitung

Technische Herstellung der
Schwefel sdure nach dem
Doppelkontaktverfahren (fakultativ)

Hydroxide

Freisetzung von Hydroxidionen durch
Dissoziation

Entstehung von [OH] durch Protolyse,
z. B. bel der Reaktion von Ammoniak
und Wasser

Atzende Wirkung auf Stoffe
Technische Herstellung von Ammoniak
nach dem Haber-Bosch-Verfahren
(fakultativ)

Neutralisation

Protolyse zwischen [H,O]" und [OH]
Titration
Anwendung, z. B. ,,Abgasreinigung*

pH-Wert

Definition
pH-Wert - Bestimmunge

Mdglichkeiten zur projektorientierten Bearbeitung:
Smog und Saurer Regen
Abgasreinigung bei industriellen Betrieben

Anregungen fir facher Gbergreifendes Arbeiten

Querverweise auf vorhandene Themen (Th)

Impulse fiir die Entwicklung facheriibergreifender Zusammenarbeit ()

Biologie:
Th 2: Richtige Erndhrung - eine Voraussetzung fur die Gesundheit der Menschen
Deutsch:
Th9: Stellungnahme erwiinscht - Ereignisse, Sachverhalte, Biicher, Filme fordern uns

heraus

Haushaltslehre:
» Umgang mit Putzmitteln
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Thema 1: Kunststoffe - Werkstoffe nach Mafd RS
Klassenstufe 10 22 Stunden

Bezug zu Kernproblemen

Als Werkstoffe mit speziellen Eigenschaften haben Kunststoffe unser Leben radikal
veréndert. Sie haben zu neuen Industriezweigen gefiihrt, Gesellschaftsformen und
L ebensweisen beeinflufdt und so unterschiedliche Kulturen einander ndhergebracht und
vermischt.

Kohle, Erdél, nachwachsende Rohstoffe und zum Teil auch unbrauchbar gewordene
Kunststoffe dienen zur Herstellung von Kunststoffen und erfordern bestimmte
technische Verfahren. Fragen der Entsorgung - u.a. Verwertung als Rohstoff oder als
Energietréger - sind erst in Ansétzen gel6st.

Vermittlung von Kompetenzen

Schilerinnen und Schiller sollen Kenntnisse erwerben tber die Vielfalt der Kunststoffe
und ihren zum Teil auch sehr speziellen Einsatz. Diesen sollen sie auf bestimmte
Eigenschaften zuriickfihren und Giber Molekul arstrukturen begriinden konnen.
Weitergehende Kenntnisse - das Kohlenstoffatomgerist in  den meisten
Makromolekiilen sowie verschiedene Reaktionstypen - schaffen die Voraussetzung, um
an Losungen Uber die Herstellung und Weiterverwendung von Kunststoffen mitarbeiten
Zu konnen.

Hinweise zum Unterricht

Inhalte fachspezifische Hinweise
- Verwendung und Eigenschaften von - Verwendung a's Faden, Folie, Block
Kunststoffen - Mechanische und thermische
Eigenschaften
- Klassifizierung

- Elementaranayse - Behandlung eines Kunststoffes aus der
Gruppe der Kohlenwasserstoffe

- Rohstoff Erddl - Kohlenwasserstoffe und ihre
Mol ekl struktur

- Homologe Reihen
- Elektronenpaarbindung
- Funktionelle Gruppen

- Herstellungsverfahren - Polykondensation
- Polymerisation
- Polyaddition

- Entsorgung - Recycling

- Thermische Verwertung

Mdglichkeiten zur projektorientierten Bearbeitung:
Kohle und Erddl - Rohstoffe und Energietrager
Hausmdill - wertvoller Rohstoff ?
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Anregungen flr facher Gbergreifendes Arbeiten

Querverweise auf vorhandene Themenbereiche (TB), Handlungsfelder (HF),
Themen (Th), Inhalte (1)

Impulse fir die Entwicklung facheribergreifender Zusammenarbeit (>)

Erdkunde;
Th 3: Der Mensch beainflul3t seinen Lebensraum
I Traditionelle und alternative Energietréger

Textillehre:

TB 1. Textilien - Kleidung - Wohlbefinden

Th 2: Ich fuhle mich wohl in meiner zweiten Haut
I Stoffe und Rohstoffe

Technik:
HF 4: Versorgung und Entsorgung

Wirtschaft/Politik:
» Rohstoffe und Energieversorgung firr die Industrie
» Entsorgung in der Wohlstandsgesell schaft
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24.3 Gymnasium

Ubersicht

Aussagen zur Verbindlichkeit
Die Themen und Inhalte sind fir die einzelnen Klassenstufen verbindlich

Themen Inhalte Klassen-
stufen
1. Gemische bestimmen - Stoffgemische und Trennverfahren 9
den Alltag - Reinstoffe und ihre Eigenschaften
- Stoffliche Merkmale einer chemischen
Reaktion
- Chemische Elemente und chemische
Verbindungen
2. Luft und Klima- - Luft als Gemisch
anderung - Eigenschaften von Sauerstoff und Stickstoff

und Nachweismoglichkeiten

- Entstehung von Kohlenstoffdioxid bei der
Verbrennung von Kohlenstoff

- Eigenschaften von Kohlenstoffdioxid und
Nachweismdglichkeiten

- Kohlenstoffdioxid a's Treibhausgas

- Verstarkung des Treibhauseffektes durch
die Entstehung von Kohlenstoffdioxid bei
der Verbrennung fossiler Energietrager

3. Metalle und ihre - Vorkommen, Eigenschaften und
Bedeutung fur Verwendung von Metallen
Zivilisation und - Energetische Aspekte chemischer
Umwelt Reaktionen

- Gewinnen von Metallen in Labor und
Technik durch Reduktion der Oxide mit
Hilfe von unedleren Metallen oder
Kohlenstoff (Redoxreaktion)

- Umweltbel astungen durch Metallgewinnung

- Sinn und Grenzen des Recyclingsim Alltag
und im Labor; Kosten- und Energieaspekte

4. Lebensgrundlage - Qualitative Analyse und Synthese von
Wasser Wasser

- Eigenschaften von Wasser

- Eigenschaften und Nachweismoglichkeiten
von Wasserstoff

- Wasser a's Gebrauchsstoff
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Fachliche Konkretionen

Chemie

Gymnasium

Themen

Inhalte

K lassen-
stufen

5. Diskontinuitat im
Aufbau der Stoffe und
Symbolverwendung

Diskontinuitét der Materie

Entwicklung einer einfachen Atomvorstellung im
Sinne Daltons

Quantitative Gesetzmafdigkeiten bel chemischen
Reaktionen

Deutung der Massengesetze mit Hilfe der
Atomhypothese

Grofen- und Zahlenverhaltnisse im Bereich kleinster
Teilchen

Atomsymbole

Elementargruppen als einfachste Gruppen, aus denen
man sich den Aufbau eines Stoffes vorstellen kann

6. Kochsalz und andere
Salze

Geschichte und kulturelle Bedeutung, V orkommen,
Eigenschaften und Verwendung von Kochsalz
Abhéangigkeit der Gefriertemperatur von der
Konzentration einer Losung

K ochsal zgewinnung

Identifizierung von Kochsalz als Natriumchlorid
Eigenschaften von Chlor und Natrium
Natriumchloridsynthese

Halogene as Elementfamilie

Alkalimetalle als Elementfamilie

Reaktionen von Metallen und Halogenen

1. Atombau und
Periodensystem

Entwicklung von Vorstellungen
Entwicklung einer neuen Atomvorstellung
Definition von Oxidation und Reduktion
Das Schalenmodell der Atome

Das Periodensystem der Elemente
Oktettregel

10

2. Molekile und Elek-
tronenpaarbindung

Die gemeinsamen Eigenschaften gasformiger Stoffe
Absolute Temperatur

Satz von Avogadro

Das Volumen einer Gasportion mit L= 6,023 x 10”
Teilchen (molares Volumen) betragt unter
Normbedingungen V=224 1.

Die kleinsten Teilchen der unedlen Elementargase
sind zweiatomige Molekiile, die der Edelgase Atome.
Die Elektronenpaarbindung im Sinne von Lewis
Doppel- und Dreifachbindungen

Diplomolekile

Wasserstoffbriickenbindung

Zusammenhang zwischen polarer Atombindung und
Elektronegativitét

Das Kugelwolkenmodell (fakultativ)

Die Elektronenpaarbindung im Sinne des
Kugelwolkenmodells (fakultativ)

Einfach-, Doppel- und Dreifachbindung im Sinne des
(Kugelwolkenmodells (fakultativ)
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Fachliche Konkretionen Chemie Gymnasium
Themen Inhalte K lassen-

stufen
3. Sauren und Basen - Protonendonatoren nennt man Sauren. 10

Saure Losungen enthalten Oxonium-lonen und
geben Indikatorldsungen charakteristische
Farben.

Saure L osungen wirken &tzend.

V erschiedene saure Ldsungen reagieren mit
unedlien Metallen in gleicher Weise.

Edle Metalle reagieren nicht mit Oxonium-lonen
Protonenakzeptoren nennt man Basen
Alkalische Ldsungen enthalten Hydroxid-lonen,
wirken &zend und geben IndikatorlGsungen
charakteristische Farben.

Metalle der ersten beiden Hauptgruppen und ihre
Oxide reagieren mit Wasser zu alkalischen

L 6sungen.

Die Resktion zwischen Oxonium-lonen und
Hydroxid-lonen nennt man Neutralisation.

4. Saurebildende Oxidein
der Luft, Smog, Saurer
Regen und die Folgen

Entstehung und Eigenschaften von
Schwefeldioxid und schwefliger Saure
Entstehung und Eigenschaften von
Schwefeltrioxid und Schwefel sdure

Entstehung und Eigenschaften von
Stickstoffoxiden und Salpetersaure
Schéadigende Wirkungen sdurebildender Oxide
Emissionsquellen fir Schwefeldioxid und Stick-
stoffoxide

Technische Verfahren zur Abgasreinigung

5. Stickstoffdiinger und
Stickstoffkrei slauf

Eigenschaften von Stickstoff

Die Ammoniaksynthese nach Haber-Bosch als
Beispiel fur ein grof3technisches Verfahren
Katalytische Oxidation von Ammoniak
Stickstoffverbindungen in technisch hergestellen
Dungemitteln

Vorkommen von Stickstoffverbindungen im
Boden

Stickstoffverbindungen in organischen
Materiaien

Eintrag naturlicher Stickstoffverbindungen in
Okosysteme

Uberdiingung

Stationen des Stickstoffkreislaufs
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Erlauterungen zu Themen und Inhalten

Thema 1. Gemische bestimmen den Alltag GY
Klassenstufe 9 6 Stunden

Bezug zu Kernproblemen

In der Natur ist das Vorkommen reiner Stoffe die Ausnahme. Im altéglichen Bedarf
und bei industriellen Prozessen sind Stoffe jedoch in moglichst reiner Form erwtinscht.
Technologien zum Trennen von Gemischen stehen im  Mittelpunkt aktueller
Bemihungen. Andererseits ist die Herstellung vielféltiger Gemische Ziel unserer
Alltagstétigkeiten.

Vermittlung von Kompetenzen

Die klare Unterscheidung der Begriffe Mischen/Entmischen und chemische Reaktion
sowie Gemisch und Verbindung ist notwendige Voraussetzung fir den
Chemieunterricht der folgenden Jahre und grundlegend fir das Verstandnis zahlreicher
stofflicher Vorgange im Alltag.

Hinweise zum Unterricht

Inhalte fachspezifische Hinweise

- Stoffgemische und Trennverfahren - Mischen und Gemischtrennungen sollten an
alltagsnahen Beispielen erprobt werden, z. B.
Kochsalzgewinnung aus Sal z-Sand-Gemisch,
Goldwaschen aus Gold-Sand-Gemisch,
Milltrennung, um sinnvolles Recycling zu
ermoglichen, Weindestillation, Herstellen einer
Hautcreme

- Reingtoffe und ihre Eigenschaften - Wichtige Kriterien fur das Erkennen von
Reinstoffen sind z. B. konstante Siede- bzw.

Gefriertemperaturen und einheitliche,
charakteristische Kristallformen.

- Stoffliche Merkmale einer chemischen |- Von Mischungs- und Entmischungsvorgangen
Reaktion unterscheiden sich chemische Reaktionen u. a
dadurch, dal3 aus Ausgangsstoffen (Edukten)
Stoffe mit neuen Eigenschaften (Produkte)
entstehen: z. B. Gewinnung von Kupfer aus
Kupfererz (Kupferoxid) und Holzkohle;
Reaktion von blauem Kupfersulfathydrat zu
weilRem Kupfersulfat und Wasser.

- An Alltagsphé&nomenen (z. B. Rosten eines
Fahrrades, Karamelisierung von Zucker,
Sauerwerden von Milch, Koch- und
Bratvorgangen) kann der Begriff der
chemischen Reaktion verallgemeinert werden.

- Chemische Elemente und chemische - Definition auf stofflicher Ebene
V erbindungen
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Thema 2: Luft und Klimaanderung GY
Klassenstufe 9 8 Stunden

Bezug zu Kernproblemen

Die befurchtete Klimaveranderung durch die anthropogen bedingte Verstarkung des
natUrlichen Treibhauseffektes stellt eine Gefahr fur die Menschheit und die Biosphare
dar. Um diese Gefahr abzuwenden, ist eine Verminderung der Abgabe von
Kohlenstoffdioxid in die Atmosphé&re notwendig.

Da vorwiegend die Industriestaaten durch Verbrennung fossiler Energietréger zu einer
Erhéhung des Kohlenstoffdioxidgehaltes in der Atmosphére beitragen, muld sich die Art
ihrer Energienutzung grundlegend andern. Dies wird weitreichende Auswirkungen auf
die Technik und die wirtschaftlichen Bedingungen unseres L ebens haben.
Voraussetzung zum Verstdndnis dieser Zusammenhdnge sind Kenntnisse Uber die
Zusammensetzung der Luft und die Eigenschaften ihrer Bestandteile.

Vermittlung von Kompetenzen

Die Auswirkungen der beflirchteten globalen Klimadnderungen werden erst fur kinftige
Generationen deutlich erfahrbar sein. Da aber jeder Mensch fir die gegenwartige Form
der Energienutzung und damit auch far die Kohlenstoffdioxid-Emission
Mitverantwortung tragt, gilt es, den Schilerinnen und Schilern die Bedeutung zu
vermitteln, die dem Kohlenstoffdioxid in chemischen, biologischen und physikalischen
Prozessen zukommt.

Unterricht Uber die Auswirkungen unserer Lebensweise auf das Klima kann dazu
beitragen, Verantwortungsbewuf3tsein und Fahigkeit zur Selbstkritik bei jungen Leuten
zu wecken und sie zu verantwortungsvollem Handeln anzul eiten.
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Hinweise zum Unterricht

Inhalte

fachspezifische Hinweise

Luft als Gemisch

Neben Versuchen zur qualitativen und
quantitativen Zusammensetzung der Luft
sind historische Betrachtungen Uber die
Entdeckung der Luftzusammensetzung
maoglich (Boyle, Priestley, Lavoisier)

Eigenschaften von Sauerstoff und
Stickstoff und Nachweismdglichkeiten

Einfache Nachweise von Sauerstoff und
Stickstoff (z. B. Glimmspanprobe,
erstickende Wirkung)

Entstehung von Kohlenstoffdioxid bei
der Verbrennung von Kohlenstoff

Reaktion von Holzkohle mit Luft - die
Entwicklung von Warme bei der Reaktion
sollte beachtet werden.

Eigenschaften von Kohlenstoffdioxid
und Nachweismoglichkeiten

Experimente zur Dichte und zur
flammenl 6schenden Wirkung von
Kohlenstoffdioxid, Nachweis durch
Reaktion mit Kalkwasser

Kohlenstoffdioxid als Treibhausgas

Anteil und Bedeutung von Spurengasen in
der Atmosphére

Der Schwerpunkt der Betrachtung sollte auf
der Wirkung des Kohlenstoffdioxids al's
wichtigstes Treibhausgas neben
Wasserdampf liegen (die chemischen
Eigenschaften anderer klimawirksamer
Stoffe kdnnen zu diesem Zeitpunkt des
Unterrichts noch nicht vermittelt werden).
Die Bedeutung des natiirlichen
Treibhauseffektes fur das Leben auf der
Erde sollte betont werden.

Verstarkung des Trelbhauseffektes
durch die Entstehung von
Kohlenstoffdioxid bei der Verbrennung
fossiler Energietrager

Die Verbrennung fossiler Energietrager zur
Erzeugung von Wéarme und Strom sowie
zum Antrieb von Verkehrsmitteln
Einfache Rechenbeispiele aus dem privaten
oder schulischen Bereich zur Klérung des
Zusammenhangs zwischen Energienutzung
und K ohlenstoffdioxidentstehung kénnen
die personliche Verantwortlichkeit des
einzelnen verdeutlichen.

Der Anstieg der Kohlenstoffdioxid-
konzentration in der Atmosphére seit
Beginn der Industrialisierung sollte
mitgeteilt, mogliche Folgen sollten
angesprochen und Mdglichkeiten der
Verminderung der Kohlenstoffdioxid-
emission sollten diskutiert werden.
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Anregungen fir facher tbergreifendes Arbeiten
Querverweise auf vorhandene Themenbereiche (TB), Themen (Th), Inhalte (1)
Impulse fir die Entwicklung facheribergreifender Zusammenarbeit (>)

Biologie:
Th 3: Biologische Nutzung der Sonnenenergie

Physik:
TB 10: Warme und Klima
Th1l Temperatur, Warme, Klimadnderung

Erdkunde:

Th1: Okosystem Weltmeer

I Bedeutung der Meere fur das Klima

Th 2. Pazifikraum: Motor der Weltwirtschaft
»Konflikte zwischen Industrie- und Entwicklungsléndern

Deutsch:

Th 4: Presse und Information

Th9: Stellungnahme erwiinscht - Ereignisse, Sachverhalte, Bucher, Filme fordern uns
heraus

Ev. und Kath. Religion, Philosophie
» Diskussionen zu den Themen: Wohlstand und Konsumverhalten

Thema 3: Metalle und ihre Bedeutung fir GY
Zivilisation und Umwelt
Klassenstufe 9 10 Stunden

Bezug zu Kernproblemen

Die Fahigkeit zur Herstellung und Verarbeitung von Metallen und Legierungen pragte
seit jeher Kultur und Technik menschlicher Gesellschaften. Die Abléufe bel der
Metalgewinnung und -nutzung veréndern und schédigen die Umwelt. Schonung der
Rohstoffvorrdte  und Recycling sind  Verpflichtung gegeniber  kommenden
Generationen.

Vermittlung von Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiler sollen grundlegende Kenntnisse Uber Gewinnung,
Eigenschaften und Verwendung von Metallen erwerben. Sie sollen Oxidation und
Reduktion als chemische Vorgange kennen. Sie sollen beféhigt werden, Beobachtungen
Zu systematisieren, Hypothesen aufzustellen und diese zu Gberprifen.

Die Schilerinnen und Schiler sollen Einstellungen und Handlungsmoglichkeiten
entwickeln, die zum menschengerechten und umweltvertréglichen Umgang mit den
verfugbaren Rohstoffen fuhren.
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Hinweise zum Unterricht

Inhalte

fachspezifische Hinweise

V orkommen, Eigenschaften und
Verwendung von Metallen

Zusammenhénge zwischen Eigenschaften und
Verwendung von Metallen und Legierungen im
Alltag sollten exemplarisch dargestellt werden.
Das teils elementare (gediegene), teils
chemisch gebundene (als Erz) Vorkommen
verschiedener Metalle in der Natur sowie
Korrosionserscheinungen leiten zur chemischen
Reaktionsfahigkeit von Metallen Uber.

Oxidation und Reduktion

Ob Begriffe in der vorlaufigen Bedeutung al's
Sauerstoffaufnahme bzw. Sauerstoffabgabe
eingefuhrt werden, sollte die Fachkonferenz
entscheiden. Die Definition als
Elektronenabgabe bzw. -aufnahme wird beim
Thema ,, Atombau und Periodensystem® zu
Beginn der 10. Klassenstufe eingefiihrt.

Energetische Aspekte chemischer
Reaktionen:
- Die Oxidation von Metallen als
exotherme Reaktion
- Metallfolge edle und unedle
Metalle
- Direkte Reduktion von
Metalloxiden als endotherme
Reaktion
- Aktivierungsenergie, Definition
der endothermen und der
exothermen Reaktion

Aufgrund der unterschiedlich starken
Energieabgabe bei ihrer Reaktion mit
Sauerstoff kénnen Metalle anhand von
Experimenten in einer Folge geordnet werden
(Metallfolge).

Die direkte Reduktion von Metalloxiden durch
entsprechende Energiezufuhr gelingt nur bei
Oxiden relativ edler Metalle (z. B. Thermolyse
von Silberoxid oder Quecksilberoxid). Anstelle
von Experimenten mit Quecksilberoxid sollte
ein Film (z. B. FWU 36074) eingesetzt werden.

Gewinnen von Metadllen in Labor und
Technik durch Reduktion der Oxide mit
Hilfe von unedleren Metallen oder
Kohlenstoff (Redoxreaktionen)

Die Auswertung der Metallfolge fuhrt zur
Vorhersage von Redoxreaktionen zwischen
Metalloxid und unedlem Metall, durch die das
edlere Metall gewonnen werden kann.
Kohlenstoff als Reduktionsmittel in der
Technik kann experimentell Uber die
Reduktion von Kupferoxid eingefihrt werden.

Umweltbel astungen durch Metall-
gewinnung

Der Ausstol3 von Kohlenstoffdioxid beim
Hochofenprozeld trégt zur Klimaénderung bei.
Auf die Gesundheitsgefahrdung durch
bestimmte Metalle und ihre Verbindungen (z.
B. Quecksilber, Cadmium, Blei, Nickel) sollte
hingewiesen werden.

Sinn und Grenzen des Recyclingsim
Alltag und im Labor; Kosten- und
Energieaspekte

Am Beispiel der Metallsammlung (z. B.
Aluminiumsammlung) sollen die Schilerinnen
und Schiller Formen des Recyclings
kennenlernen.
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Anregungen fir facher Gbergreifendes Arbeiten
Querverweise auf vorhandene Themen (Th)
Impulse fiir die Entwicklung facheriibergreifender Zusammenarbeit ()

Erdkunde:
Th 1. Deutschland: Raume veréndern sich (KI.10)

Biologie:

Th 2: Richtige Ernghrung - eine Voraussetzung fur die Gesundheit der

Th 4: Lebensraume und Lebensgemeinschaften: Wechsel beziehungen, Gefahrdung
und Schutz

Deutsch:
Th 3: Presse und Information
Th 13: Reportagen aus aller Welt

Physik:
»Warme und Energie

Thema 4. L ebensgrundlage Wasser GY
Klassenstufe 9 8 Stunden

Bezug zu Kernproblemen

Wasser ist eine Grundlage fur ales Leben auf der Erde. Wasser kommt auf der Erde
ungleichméldig verteilt und in unterschiedlicher Qualitdt vor. Die ausreichende
Versorgung der Menschheit mit Wasser sicherzustellen erfordert dauernde
Anstrengungen.

Wasser ist ein Gebrauchs- und Verbrauchsstoff in Haushalt und Industrie. Technische
Maoglichkeiten sind auszuschdpfen, um Wasservorkommen zu nutzen, sie zu erhalten
und sie vor Belastung und Verschwendung zu schiitzen.

Vermittlung von Kompetenzen

Die Lernenden sollen grundlegende Kenntnisse Uber das Vorkommen, die
Eigenschaften und die Nutzung von Wasser erwerben. Sie sollen mit Wasser
verantwortungsvoll umgehen, welil es nicht unbegrenzt verfigbar ist.

Die Schilerinnen und Schiler sollen einfache Laborverfahren zur Reinigung von
Wasser anwenden konnen. Sie sollen technische Verfahren zur Trinkwassergewinnung
und Abwasseraufbereitung kennen.
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Hinweise zum Unterricht

Inhalte fachspezifische Hinweise
- Qualitative Analyse und Synthesevon |- Reduktion von Wasser durch unedle
Wasser Metale
- Entdeckung von Wasserstoff
- Wasser as Wasserstoffoxid
- Eigenschaften von Wasser - Siede- und Schmelztemperatur von
Wasser
- Wassernachweis
- Eigenschaften und - Eigenschaften, Nachweis und
Nachweismdglichkeiten von Verwendung von Wasserstoff
Wasserstoff - Wasserstoff als Reduktionsmittel
- Wasser a's Gebrauchsstoff - Wassernutzung, Trinkwassergewinnung
- Abwasser und seine Reinigung
- Exkursionen zum Wasserwerk und/oder
zur Klaranlage

Anregungen flr facher tbergreifendes Arbeiten
Querverweise auf vorhandene Themen (Th)

Erdkunde:

Th1: Okosystem Weltmeer

Biologie:

Th 2: Richtige Erndhrung - eine Voraussetzung fur die Gesundheit der Menschen

Th 4: Lebensraume und Lebensgemeinschaften: Wechsel beziehungen, Gefahrdung
und Schutz

Deutsch:

Th 13: Reportagen aus aller Welt

Thema5: Diskontinuitat im Aufbau der Stoffe GY
und Symbolverwendung
Klassenstufe 9 12 Stunden

Vermittlung von Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiiler sollen sorgféltiges, quantitatives Arbeiten einiiben, um
naturwissenschaftliche Gesetzmaliigkeiten entdecken zu kénnen.

Sie sollen mit einer tragfahigen Vorstellung von der Diskontinuitét im Aufbau der
Stoffe neue Sachverhalte erschlief3en und deuten kénnen.

Sie sollen die Grundlagen der Formelsprache der Chemie in ihren Aussagen verstehen
und sie selbstéandig anwenden kdnnen.

Sie sollen quantitative Aussagen auf stofflicher Ebene mit Hilfe der Atomvorstellung
machen konnen.
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Hinweise zum Unterricht

Inhalte

fachspezifische Hinweise

- Diskontinuitét der Materie

Entwicklung eines Teilchenmodells und dessen
Anwendung auf die Deutung der
Aggregatzustande

Im Physikunterricht wird die Vorstellung eines
diskontinuierlichen Aufbaus der Materie aus
kleinsten Teilchen kiinftig nicht mehr
entwickelt. So mul’ diese Vorstellung (z. B.
durch Diffusionsversuche, durch
Demonstration der Brownschen Bewegung u.
a.) im Chemieunterricht erarbeitet werden.

- Entwicklung einer einfachen
Atomvorstellung in Sinne Daltons

- Quantitative Gesetzmaldigkeiten bei
chemischen Reaktionen
- Gesetz von der Erhaltung der
Masse
- Gesetz von den konstanten
Massenverhaltnissen

Bei der Erarbeitung der Massengesetze sollten
die Ergebnisse quantitativer
Schillerexperimente herausgezogen werden,

- Deutung der Massengesetze mit Hilfe
der Atomhypothese

- GroRen- und Zahlenverhdtnisse im
Bereich kleinster Teilchen
- Atommassen und
Atommasseneinheit (Einheits-
symbol u)
- Loschmidtzahl L

Das Volumen kleinster Teilchen kann durch
den Olfleckversuch bestimmt werden.

Atommassen kénnen Tabellen enthommen
werden.

Das Prinzip des Massenspektrographen sollte
besprochen werden.

- Atomsymbole

- Elementargruppen as einfachste
Gruppen, aus denen man sich den
Aufbau eines Stoffes vorstellen kann

- Elementargruppensymbole
(Verhdtnisformel)

- Aufstellen einfacher
Reaktionsschemata

Als quantitative Versuche eignen sich die
Synthesen von z. B. Kupfersulfid oder
Kupferoxid oder die Thermolyse von
Silberoxid.

Die Bestimmung von
Elementargruppensymbolen und andere
einfache stdchi ometrische Berechnungen
kénnen entweder nach dem Anzahlkonzept
unter Verwendung der L oschmidtzahl oder
nach dem Molkonzept unter Verwendung der
Grofe Stoffmenge und ihrer Einheit Mol
erfolgen.
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Thema 6: Kochsalz und andere Salze GY
Klassenstufe 9 10 Stunden

Bezug zu Kernproblemen

Kochsalz spielt im Stoffwechsel aller Lebewesen eine grof3en Rolle. Ein verniinftiger
Umgang mit Kochsalz ist ein wesentlicher Faktor zur Erhaltung der Gesundheit.
Kochsalz ist den Menschen als Konservierungsmittel seit Jahrtausenden bekannt; durch
diese Verwendung gewannen sie in der Bevorratung von Lebensmitteln, in der
Durchfiihrung von Wanderungen und Expeditionen zu Wasser und zu Land sowie in
der Kriegsfiihrung eine grél3ere Beweglichkeit.

Immer wieder gab es kriegerische und handelspolitische Auseinandersetzungen um
Salzlagerstatten und um Vermarktungsmaglichkeiten.

Vermittlung von Kompetenzen

Der Begriff Salz, aus dem Alltagsleben stammend, wird definiert as Begriff fir eine
Stoffklasse der Chemie. Die Schilerinnen und Schiler sollen erfahren, dafl3 ein Begriff
der Alltagssprache in der Fachsprache manchmal eine andere Bedeutung erhalt.

Das Entstehen von Stoffen mit vollig neuen Eigenschaften ist Kennzeichen einer
chemischen Reaktion. Dies wird am Beispiel der Natriumchloridsynthese besonders
deutlich. Gemeinsame  Eigenschaften  von  Stoffen und  abgestufte
Eigenschaftsausprdgungen sollen als Ordnungsprinzip der Chemie anerkannt und
herangezogen werden. Einige Inhalte dieses Themas sind zur selbstandigen Erarbeitung
durch die Lernenden besonders geeignet.
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Hinweise zum Unterricht

Inhalte fachspezifische Hinweise
- Geschichte und kulturelle Bedeutung, |- DieBedeutung von Kochsalz fir die
Vorkommen, Eigenschaften und L ebensfiihrung und als Handel sprodukt in

friheren Zeiten sollte herausgestellt werden.
Kenntnisse Uber seine heutige Verwendung
sind zu vermitteln: Esist in gewisser Menge
lebensnotwendig fir Mensch und Tier
(Speisesalz, Viehsalz). Esdient als
Konservierungsmittel.

- Teile der genannten Inhalte eignen sich
besonders zur selbstandigen Bearbeitung durch
Schilerinnen und Schiller.

Verwendung von Kochsalz

- Abhéngigkeit der Gefriertemperatur von |- Die Abhangigkeit der Gefriertemperatur von

der Konzentration einer Lésung der Konzentration einer Lésung (z. B.
Verwendung von Kochsalz a's Streumittel im

Winter; Frostschutzmittel im Autokiihler) sollte
halbquantitativ als Je-desto-Beziehung

erarbeitet werden.
- Kochsazgewinnung - Gewinnung aus Meerwasser, Salzlagern und
Solequellen
- ldentifizierung von Kochsalz als - Aufgrund der Gleichartigkeit der
Natriumchlorid Kristallformen und mit Hilfe mitgeteilter

Stoffkonstanten kann Kochsalz als
Natriumchlorid identifiziert werden

- Eigenschaften von Chlor und Natrium |- Eigenschaften der Elemente Natrium und Chlor
sollten vor der Synthese erkundet werden.

- Natriumchloridsynthese - Nach der Synthese sollte herausgestellt werden,
dal3 bei der chemischen Reaktion die

aggressiven Edukte Chlor und Natrium sich zu
der relativ harmlosen Verbindung
Natriumchlorid umgesetzt haben.

- Halogene a's Elementfamilie - Es sollten die ahnlichen Eigenschaften der
Stoffe herausgestellt und die Abstufung der

Eigenschaftsausprégungen entsprechend den
Atommassen betont werden.

- Alkaimetalle als Elementfamilie - DieEigenschaften der Alkalimetalle kénnen
nach den gleichen Prinzipien erarbeitet werden

wie die der Halogene.

- Reaktionen von Metallen mit - Die Reaktionen verschiedener Metalle mit
Halogenen: Synthese bindrer Salze Halogenen und die Gewinnung der reinen
Produkte durch Lésen und Auskristallisieren
geben Anlal3 zu einer Erweiterung des
Salzbegriffes (Verbindungen, die aus Metall
und Nichtmetall entstehen; Kristallbildner).

Anregungen fur facher Gibergreifendes Arbeiten
Querverweise auf vorhandene Themen (Th)
Impulse fir die Entwicklung facheriibergreifender Zusammenarbeit (>)

Geschichte:
» Salzsteuern, Auseinandersetzung um den Besitz von Salzlagerstétten

Erdkunde;
» Salzstral3en, Entstehung von Salzlagerstétten

Biologie:
Th 2: Richtige Erndhrung - eine Voraussetzung fur die Gesundheit der Menschen
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Thema 1. Atombau und Periodensystem GY
Klassenstufe 10 7 Stunden

Vermittlung von Kompetenzen

Experimentell gewonnene Erkenntnisse Uber Eigenschaften und Verhalten von Stoffen
erfordern neue Vorstellungen vom Aufbau der Materie und von den Eigenschaften der
kleinsten Teilchen. Das Modell der unveranderlichen, unteilbaren Atome wird ersetzt
durch das differenziertere Kern-Hulle-Modell.

Die Lernenden sollen erkennen, dal3 Modelle aufgrund erweiterter Erfahrungen
abgedndert und angepaldt werden mussen, um auch neue Phénomene erkldren zu
konnen.

Hinweise zum Unterricht

Inhalte fachspezifische Hinweise
- Entwicklung folgender Vorstellungen: |- Versuche zur Gefrierpunkterniedrigung, zur
- Sazesind aus elektrisch elektrischen Leitfahigkeit, zur lonenwanderung

und zur Elektrolyse fihren zu der Annahme,
daR’ Elementargruppen von Salzen in wéaldriger
Losung in Einzelteilchen (lonen) zerfallen sind

geladenen Teilchen, den lonen,
aufgebaut (Kristallgitter).

- Metallionen sind elektrisch und daR die lonen elektrisch geladen sind.
positiv geladen. Elementargruppen anderer Stoffe, z. B. von
- Nichtmetallionen sind el ektrisch Alkohol und Zucker, zeigen dieses Verhalten
: nicht.
negativ .gel aden. N - Mit schulischen Mitteln kann nicht bewiesen
B Io_nen konnen_ unterschiedliche werden, daR bereits die festen, ungel sten
Vielfache kleinster Ladungen Salze aus lonen aufgebaut sind. Durch eine
(Elementarladungen) tragen. Schmel zfluRel ektrolyse kann dies allenfalls

wahrscheinlich gemacht werden.

- Eventuell kann auf die Schmel zfluf3el ektrolyse
zur Aluminiumgewinnung eingegangen
werden. Die Betonung sollte dabei auf dem
Energiebedarf liegen.

- Entwicklung einer neuen - Ausdem Physikunterricht kénnten
Atomvorstellung: Modellvorstellungen tiber den elektrischen

; . . Strom vorhanden sein (Elektronen als
- Atome sind nicht unteilbar. bewegliche Trager negativer elektrischer

- Ato_me enthalten el_ektriSCh _ Ladung; Elektronenbewegung im metallischen
positive und elektrisch negative Leiter).
Bestandteile.

- Negative Bestandteile
(Elektronen) kdnnen von
Atomen abgegeben oder
aufgenommen werden.

- Definition von Oxidation und
Reduktion als Elektronenabgabe bzw. -
aufnahme
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Hinweise zum Unterricht

Inhalte fachspezifische Hinweise

- Das Schalenmodell der Atome - Durch entsprechende Medien kann der
Streuversuch von Rutherford dargestel It
und mit einem Kern-Hille-Modell gedeutet
werden. Die Struktur der Atomhdille kann
sich aus der Deutung von

| onisierungsenergietabellen ergeben. Dabe
kann der Zusammenhang zwischen
Atombau und Zugehorigkeit des Elements
ZU einer der Hauptgruppen des
Periodensystems erarbeitet werden.

- Das Periodensystem der Elemente: - Die Beziehungen zwischen den
Die Ahnlichkeit chemischer Eigenschaften der Elemente und der
Eigenschaften bei Elementen einer Elektronenkonfiguration der &ulRersten
Hauptgruppe ist auf den (energiereichsten) Schale ihrer Atome
gleichartigen Aufbau der duReren konnen einigen Elementfamilien (z. B.
Elektronenschale ihrer Atome Alkalimetal|e, Halogene, Edelgase)
zurickzufuhren. behandelt werden.

- Oktettregel - Die spezielle Eigenschaft der Edelgase,

unter normalen Bedingungen keine
Bindungen einzugehen, kann mit der
besonderen Stabilitét ihrer
Elektronenkonfiguration
(Edelgaskonfiguration) begriindet werden.

- Vergleich der Elektronenkonfiguration von
Edel gasatomen von lonen einiger
Hauptgruppenel emente fihrt zur
Oktettregel.

- An Merkmalen der Atome von
Nebengruppenel ementen sollte erwahnt
werden: Erweiterung innerer Schalen,
Gleichartigkeit der dul3ersten Schale (in der
Regel mit zwei Elektronen besetzt).

Anregungen fir facher Gbergreifendes Arbeiten
Querverweise auf vorhandene Themenbereiche (TB), Themen (Th)
Impulse fiir die Entwicklung facheriibergreifender Zusammenarbeit ()

» Die engen Bezlige zwischen den Naturwissenschaften Chemie und Physik zeigen sich
in dieser Einheit besonders deutlich und erfordern eine intensive Zusammenarbeit
zwischen den Lehrkréften beider Fécher
Physik:

TB 1: Elektrischer Strom und Spannung
Th 1. Steuerung, elektrischer Energietransport (K1.9)
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Thema 2: Moleklle und Elektronenpaarbindung GY
Klassenstufe 10 12 Stunden

Vermittlung von Kompetenzen

Die Erklarung der Besonderheiten im Verhalten der Gase bei Druck- und Tempera-
turénderungen durch den Satz von Avogadro und die Bewdhrung dieser Hypothese bel
der Anwendung auf Volumenverhdltnisse bel chemischen Reaktionen und bei der
Bestimmung von Molekilmassen beleuchten in besonders deutlicher Weise die Wege
naturwissenschaftlicher Erkenntnisfindung. Ausgehend von der Sammlung empirischer
Erfahrungen, gelangen die Schulerinnen und Schiler Uber die Hypothesen an neue
Aufgaben.

Ahnliche Erfahrungen lassen sich bei der Behandlung der Dichteanomalie und der
Losungsmitteleigenschaften des Wassers sowie der modellhaften Deutung dieser
Phanomene auf der Teilchenebene machen.
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Chemie
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Hinweise zum Unterricht

Inhalte

fachspezifische Hinweise

Die gemeinsamen Eigenschaften
gasformiger Stoffe:

- Zwischen den Teilchen eines
Gasesist viel freier Raum.

- Die Gasteilchen bewegen sich
standig.

- Gleiche Voluminaaler Gase
veréndern sich bel Temperatur-
und Druckénderung in gleicher
Weise.

- Déefinition der
Normbedingungen (273 K; 1013
hPa)

Anhand einfacher, halbquantitativer Versuche
[&3t sich zeigen, daf3 die Abhangigkeit des
Volumens von Druck und Temperatur fur
unterschiedliche Gase gleich ist. Den
Lernenden muf? klar werden, dal3 jedes
Gasteilchen auf Grund seiner Bewegung bei
gleicher Temperatur und gleichem Druck im
Mittel das gleiche Volumen beansprucht,
unabhangig von seiner Grof3e und seiner
Masse.

Absolute Temperatur

Satz von Avogadro

Das Volumen einer Gasportion mit
L=6,023 x 10” Teilchen (molares
Volumen) betréagt unter
Normbedingungen V=22,4 |

Zur mathematischen Behandlung der
Gasgesetze wird meist die Zeit fehlen. Zur
Umrechnung von Gasvolumina bei
Raumbedingungen auf Normbedingungen kann
der Reduktionsfaktor aus Tabellen entnommen
werden.

Die kleinsten Teilchen der unedien
Elementargase sind zweiatomige
Molekile, die der Edelgase Atome.

Mit Hilfe der Gaswagung lassen sich die
Dichten und damit die Teilchenmassen
verschiedener Gase experimentell bestimmen.
Durch Vergleich mit den Atommassen kann die
atomare Zusammensetzung der
Kohlenstoffdioxidmol ekl e ermittelt werden.
Entsprechend kann auch gezeigt werden, dal3
Heliumteilchen einatomig, die Molekile
unedler Elementargase zweiatomig sind.

Die Elektronenpaarbindung im Sinne
von Lewis

Der Zusammenhalt von Atomen in Molekilen
kann mit Hilfe des Schalenmodells formal im
Sinne von Lewis gedeutet werden.

Die Oktettregel wird dahingehend erweitert,
daid auch gemeinsames Benutzen von
Elektronen durch zwei Atomhdillen zu stabilen
Zustanden fihren kann.

Doppel- und Dreifachbindungen

Auch Doppel- und Dreifachbindungen lassen
sich auf diese Weise formal kléren.

Durch das Postulat, daf3 sich auch
nichtbindende Elektronen zu Paaren ordnen,
und durch das Prinzip der grotmaglichen
AbstoRung der Elektronenpaare (Gillespie)
lassen sich auch einfache Molekilgeometrien
formal deuten.

Alternativ kdnnte auch an dieser Stelle schon
das Kugelwolkenmodell eingefuhrt werden.
In Klassenstufe 11 wird ein Wolkenmodell
wegen der grof3en Bedeutung der
Molekilgeometrie in der organischen Chemie
unabdingbar.
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Hinweise zum Unterricht

Inhalte

fachspezifische Hinweise

- Dipolmolekiile

Anlal3 zur Diskussion des Dipolcharakters der
Wassermolekile kdnnen die Struktur des Eises
und die Dichteanomalie des Wassers (grofite
Dichte bei 4° C) sein. Die lebenswichtigen
Auswirkungen dieser Anomalie fir die
Biospéhre sollten deutlich werden.

- Wasserstoffbriickenbindung

Die Deutung der Ablenkung eines
Wasserstrahls im inhomogenen elektrischen
Feld eines geriebenen Hartgummi- oder
Plexiglasstabes kann auf den Dipolcharakter
der Wassermolekiile hinweisen.

- Zusammenhang zwischen polarer
Atombindung und Elektronegativitét

Die Polaritdt mancher
Elektronenpaarbindungen wird auf die
Verlagerung der bindenden Elektronenpaare
zum elektronegativeren Partner zurtickgefuhrt.
Bei der Erklérung des Dipolcharakters der
Molekile muf3 auch deren geometrische
Struktur berticksichtigt werden.

- Das Kugelwolkenmodell
(fakultativ)

Molekilgeometrien und Bindungen, die nicht
auf Elektronenlibertragungen beruhen, lassen
sich mit dem Schalenmodell nur
unvollkommen deuten. Die Existenz der
Molekile erfordert also die Entwicklung einer
neuen Atomvorstellung.

Die Annahme kugelférmiger
Aufenthaltswahrscheinlichkeitsréaume fir
jeweils maximal zwei Elektronen &%t sich
nicht erarbeiten. Die Tetraederanordnung der
Kugelwolken kann mit den Lernenden
aufgrund gesicherter Molekllgeometrien
ermittelt werden.

- Die Elektronenpaarbindung im Sinne
des Kugelwolkenmodells (fakultativ)

Ein Vergleich der Bindungsldangen in
Molekilen mit den Atomradien zeigt, da’ sich
Elektronenwolken der Atome bei der
Molekilbildung gegenseitig durchdringen.
Die Bindung kann durch die Anziehung der
zwischen den Atomen angehauften negativen
Ladung auf die positiven Rumpfe erklért
werden.

- Einfach-, Doppel- und Dreifachbindung | -

im Sinne des Kugelwolkenmodells
(fakultativ)

Pauliprinzip und Oktettregel begriinden die
Regel, dal? die Bindungsmdglichkeiten eines
Atoms durch die Zahl seiner einfach besetzten
Elektronenwolken bestimmt wird.
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Thema 3: Sduren und Basen GY
Klassenstufe 10 9 Stunden

Bezug zu Kernproblemen

Saure und alkalische L 6sungen begegnen uns im Alltag, insbesondere im Haushalt. Sie
sind zum Teil nutzlich, kénnen aber auch zu Umweltbelastungen und zu
gesundheitlichen Geféahrdungen fihren. Kenntnisse Uber Sauren, Basen und ihre
Reaktionen sind daher zur Bewaltigung von Alltagsproblemen notwendig.

Vermittlung von Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schiler sollen Eigenschaften saurer und alkalischer Ldsungen
und einige ihrer Reaktionen mit anderen Stoffen kennen. Sie sollen ihre Kenntnisse auf
Stoffe des Alltags tbertragen kénnen und zu verantwortungsvollem Umgang mit ihnen
veranlaldt werden.
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Hinweise zum Unterricht

Inhalte fachspezifische Hinweise

- Protonendonatoren nennt man Sauren. |- Resktion von Chlorwasserstoff mit Wasser:
Anstiege von Temperatur und Leitfahigkeit

weisen auf eine Reaktion der beiden Stoffe hin,
bel der lonen entstanden sind.

- Saure Lésungen enthalten Oxonium- - Wal¥ige Chlorwasserstoffldsung (Salzséure),
lonen und geben I ndikatorlsungen Essig, Zitronensaft und andere saure Ldsungen
charakteristische Farben geben derselben Indikatorlésung die gleiche

) Farbe.
- Saure Lésungen wirken dtzend. - Atzende Wirkung saurer Lésungen auf

organische Stoffe
- Gefahr von Augenverletzungen durch Spritzer
von sauren Losungen

- Verschiedene saure L ésungen reagieren
mit unedlien Metallen in gleicher Weise
unter Bildung von Wasserstoff und
Salzl6sungen.

- Edle Metalle reagieren nicht mit
Oxonium-lonen.

- Protonenakzeptoren nennt man Basen. |- Reaktion von Ammoniak mit Wasser
- Alkalische Lésungen enthalten - Verschiedene alkalische L 6sungen werden mit
Hydroxid-lonen, wirken &zend und I ndikatorl sungen untersucht.

- Atzende Wirkung alkalischer Lsungen auf
organische Stoffe, z. B. Wirkung von
Rohrreinigern und Abbeizmitteln

- Gefahr der Augenverletzung durch Spritzer
alkalischer Losungen

- Der Name Lauge sollte al's Alltagsbezeichnung
fr bestimmte alkalische L dsungen genannt
werden (z. B. Natronlauge, Seifenlauge).

geben Indikatorl6sungen
charakteristische Farben.

- Metalle der ersten beiden Hauptgruppen
und ihre Oxide reagieren mit Wasser zu
alkalischen L ésungen.

- Die Reaktion zwischen Oxonium-lonen |- Neutralisationen in Verbindung mit einer
und Hydroxid-lonen nennt man L eitfahigkeitsmessungen konnen zeigen, dal3
Neutralisation. die eqtscha dende Reaktion ZW|s_chen den
Oxonium-lonen und den Hydroxid-lonen
stattfindet.

- Durch Titrationen von Haushaltsreinigern,
Speiseessig oder Fruchtgetrénken 183t sich
deren Gehalt an Oxonium- bzw. Hydroxid-
lonen feststellen.
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Thema 4: Saurebildende Oxidein der Luft GY
Smog, Saurer Regen und die Folgen
Klassenstufe 10 10 Stunden

Bezug zu Kernproblemen

Nichtmetalloxide sind Ausgangsstoffe fur die Erzeugung wichtiger Sauerstoffsauren,
die Grundchemikalien fur wirtschaftlich bedeutende Industriezweige darstellen.

Die durch Nutzung fossiler Energietrager und durch industrielle Prozesse
hervorgerufene Luftbelastung durch Nichtmetalloxide und die dadurch bedingten
Erscheinungen wie Smog, Saurer Regen und Ozonbildung mit ihren vielfaltigen
Schéadigungen gehdren zu den Problemen aller Industriestaaten. lhre Folgen trégt die
ganze Erde. Die Forschung hat Mdglichkeiten zu entwickeln, die Emission dieser
umweltbelastenden Schadstoffe zu vermindern. Dennoch hangt das Ausmald der
L uftbelastung auch vom Verhalten des einzelnen ab.

Vermittlung von Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiler sollen Nichtmetalloxide als Séurebildner kennenlernen
und ihre Bedeutung fir die chemische Industrie ermessen konnen. Sie sollen wissen,
dal3 bel jeder Nutzung fossiler Energietrager zur Energiefreisetzung Nichtmetalloxide
entstehen und dal? ihre Emission in die Atmosphédre soweit wie moglich vermindert
werden mul3, um Schaden an der Umwelt zu vermeiden.
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Hinweise zum Unterricht

Inhalte

fachspezifische Hinweise

- Entstehung und Eigenschaften von
Schwefeldioxid und schwefeliger Saure

- Verbrennen von Schwefel und organischen
Schwefelverbindungen

- Reaktionen von Schwefeldioxid mit Wasser

- Keimtdtende und konservierende Wirkungen
von Schwefeldioxid (z. B. , Schwefeln von
Wein und Trockenobst)

- Entstehung und Eigenschaften von
Schwefeltrioxid und Schwefelsdure

- Katalytische Oxidation von Schwefeldioxid zu
Schwefeltrioxid im Labor und an Staubteilchen
in der Luft

- Reaktion von Schwefeltrioxid mit Wasser zu
Schwefelsdure

- Eigenschaften von konzentrierter
Schwefelsdure

- (z. B. hygroskopische Wirkung)

- Reaktion von Schwefel sdure und Wasser

- Bedeutung von Schwefelsiure in der Industrie

- Nachweis von Sulfat-lonen

- Entstehung und Eigenschaften von
Stickstoffoxiden und Salpeterséure

- Versuch zur Oxidation von Luftstickstoff im
Lichtbogen

- Einleiten von Stickstoffoxidgemischen in
Wasser fuhrt zu einer sauren Ldsung.

- DieBildung der Salpetersdure wird am
einfachsten al's Reaktion von
Distickstoffpentoxid mit Wasser formuliert.

- Schédigende Wirkung saurebildender
Oxide

- Gesundheitsschadigungen durch séurebildende
Oxidein der Atemluft

- Versuche zur Begasung von Kresse mit
Schwefeldioxid

- Korrosionserscheinungen an Gebauden und
Skulpturen

- Die Entstehung von saurem Smog oder von
Photosmog (Ozonbildung) sollte auf
einfachem Niveau angesprochen werden.

- Emissionsquellen fur Schwefeldioxid
und Stickstoffoxide

- Anhand von Darstellungen der Schwefeldioxid-
und Stickstoffoxidemissionen in Deutschland
und weltweit konnen Grinde fir ihre Zunahme
und Abnahme diskutiert werden. Nattirliche
und vom Menschen verursachte Emissionen
sollten unterschieden werden.

- Technische Verfahren zur Abgasreinigung
- Umsetzung von Schwefeldioxid
Zu Gips
- Katalytische Umsetzung von
Stickoxiden zu Stickstoff

- Rauchgaswésche in Kraftwerken und
M llverbrennungsanlagen

- Kataysatoren in der Industrie und im
Kraftfahrzeug

Anregungen fur facher Gibergreifendes Arbeiten
Querverweise auf vorhandene Themen (Th)

Biologie:

Th 1: Organe des Menschen und deren Gesunderhaltung

Erdkunde:

Th 1 : Energie - Krise aus Mangel oder UberfluR? (K1.9)

Th 4: Der Mensch beeinfluld seinen Lebensraum
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Thema 5: Stickstoffdiinger und Stickstoffkreislauf GY
Klassenstufe 10 10 Stunden

Bezug zu Kernproblemen

Die technische Stickstoffverarbeitung hat grof3e Bedeutung fir die Sicherung der
Erndhrung der Menschen. Den wichtigsten Beitrag liefert dabel das Verfahren zur
Ammoniaksynthese nach Haber-Bosch.

Die Produktions- und Lebensweise der Menschen in den Industriel&ndern fuhrt zu einer
Uberbelastung von Okosystemen mit Stickstoffverbindungen. Die Folgen sind
Eutrophierungserscheinungen in Gewassern,  Rickgang  stickstoffmeidender
Pflanzenarten, Nitratbelastungen im Grundwasser und in Nahrungsmitteln.

Der exportorientierte Anbau eiweifl3reicher Futtermittel in Landern der Dritten Welt
vermindert dort die Anbauflache fur Grundnahrungsmittel und fdhrt zu
Nahrstoffverlusten der dortigen BoOden. Bei uns fordern die importierten
Fremdfuttermittel nach ihrem Einsatz in Mastbetrieben durch Mist- und Guilleprobleme
die Stickstoffulberversorgung unserer Okosysteme.

Vermittlung von Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiler sollen die Ammoniaksynthese nach Haber-Bosch als
Beispiel fur ein grofdtechnisches Verfahren und ihre Bedeutung fur die Welterndhrung
kennenlernen. Werden der Kreislauf des Stickstoffs in der Natur sowie seine
Beeinflussung durch Tétigkeiten der Menschen im Unterricht behandelt, kann die zu
beobachtende Anreicherung von Stickstoffverbindungen in Boden, Luft und Wasser
verstdndlich gemacht werden. Aus der Einsicht in die Zusammenhange zwischen dieser
Umweltbelastung und den bel uns vorherrschenden  Produktions- und
L ebensgewohnheiten kénnen sich verantwortungsbewultes Handeln und eine Anderung
der Lebensfiihrung entwickeln.
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Hinweise zum Unterricht

Inhalte

fachspezifische Hinweise

Eigenschaften von Stickstoff

Wiederholung aus dem Thema,, Luft und
Klimaénderung*

Die Ammoniaksynthese nach Haber-
Bosch as Beispid fir ein
grofdtechnisches Verfahren

Das Haber-Bosch-Verfahren sollte unter dem
Aspekt der technischen L dsung von Problemen
schwierig zu handhabender chemischer Prozese
dargestellt werden.

Katalytische Oxidation von Ammoniak

Auf das Ostwald-V erfahren zur Gewinnung
von Stickstoffdioxid als Ausgangsstoff fur die
Herstellung von Salpetersdure sollte
hingewiesen werden.

Stickstoffverbindungen in technisch
hergestellten DUngemitteln

Die Zusammensetzung handel stiblicher
Mineralduinger kann aus Prospekten und
Packungsaufschriften erschlossen werden. Im
Mittelpunkt der Betrachtung sollten die
Stickstoffdiinger stehen. Auf die Bedeutung der
anderen Dingemittel bestandteile sollte
hingewiesen werden.

Vorkommen von
Stickstoffverbindungen im Boden

Untersuchungen von Bodenproben zum
Nachweis von Nitrat- und Ammonium-lonen

Stickstoffverbindungen in organischen
Materialien

Nachweis von Eiweif3stoffen (z. B. durch
Xanthoproteinreaktion, Biuret-Probe oder
durch Entwicklung von Ammoniak in
alkalischer L sung)

Eintrag natirlicher
Stickstoffverbindungen in Okosysteme

Organische Diingung, Zersetzung organischer
Stoffe durch Bodenorganismen
Gulleproblematik

Uberdiingung

Im Mittelpunkt sollen die Ergebnisse
guantitativer Bestimmungen von Nitratgehalten
im Grundwasser und in Nahrungsmitteln sowie
Hinweise auf mdgliche Gefahren fir die
Gesundheit stehen.

Stationen des Stickstoffkreid aufes

Quantitative Betrachtung der Stickstoffspeicher
in Atmosphére, Gesteinen und Boden, in
Gewassern und L ebenwesen
Gesamtdarstellung des Stickstoffkreislaufes
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Anregungen flr facher Gbergreifendes Arbeiten
Querverweise auf vorhandene Themen (Th)
Impulse fir die Entwicklung facheribergreifender Zusammenarbeit (>)

Biologie:

Th 2: Richtige Erndhrung - eine Voraussetzung fur die Gesundheit der Menschen

Th 3: Biologische Nutzung der Sonnenenergie

Th 4: Lebensraume und Lebensgemeinschaften: Wechsel beziehungen, Gefahrdung
und Schutz (K1.9)

Erdkunde:

Th1: Okosystem Weltmeere (KL.9)

Th1: Deutschland: Raume verandern sich

Th 4: Der Mensch beeinflufd seinen Lebensraum

» Zusammenhange zwischen Futtermittelexporten und Hunger in der Dritten Welt
» Duingemittelverbrauch in unterschiedlichen Regionen
» Slid-Nord-Konflikt

Deutsch:

Th9: Stellungnahme erwiinscht - Ereignisse, Sachverhalte, Biicher, Filme fordern uns
heraus

Th 13: Reportagen aus aller Welt
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2.5 Leistungen ud ihre Bewertung

Die folgenden fachspezifischen Hinweise zur Leistungsbewertung kniipfen an die fir
alle Facher geltenden Aussagen an, wie sie unter 1.5 dargestellt sind.

Beurteilungsbereich
Die Leistungsbewertung in Chemie bezieht sich auf Unterrichtsbeitrége.

Unterrichtsbeitrage

Die Unterrichtsbeitrage in Chemie umfassen neben den unter 1.5 angegebenen
Leistungen besonders die, die im entdeckenden und erarbeitenden Unterrichtsgespréch,
beim Untersuchen chemischer Phdnomene sowie beim Experimentieren in Einzel- und
Gruppenarbeit feststellbar sind. Es ist neben dem Ergebnis einer Aufgabenstellung -
wenn es moglich ist - auch der Prozef der Aufgabenlsung bei der L eistungsbewertung
zu berticksichtigen.

Kriterien und Verfahren
Folgende Kenntnisse, Fertigkeiten, Fahigkeiten und Einstellungen der Schiilerinnen und
Schiler sind durch die Lehrkraft einzuschdtzen und zu dokumentieren:

- Kenntnisse chemischer Sachverhalte und Methoden hinsichtlich Umfang und Tiefe

- Fahigkeit, unterschiedlich komplexe chemische Sachverhate und Methoden zu
erfassen

- Fahigkeit, mit chemischen Sachverhaten und Methoden angemessen umzugehen

- Fahigkeit, Beobachtungen, Inhalte und Ergebnisse in unterschiedlichen
Représentationsformen adéaguat darzustellen

- Fahigkeit, naturwissenschaftliche Arbeitsweisen und Verfahren anzuwenden

- Fertigkeit und Fahigkeit, angeleitet und selbsténdig zu experimentieren

- Bereitschaft und Fahigkeit, chemische Aufgabenstellungen allein oder in Gruppen zu
bearbeiten.

Damit die Schilerinnen und Schiler der 10. Klassenstufe auch komplexere chemische
Sachverhalte bearbeiten und schriftlich darstellen kénnen, ist es sinnvoll, pro Halbjahr
einen einstiindigen schriftlichen Leistungsnachweis vorzusehen.

Zeugnisnote
Die Zeugnisnote wird in fachlicher und pé&gagogischer Abwagung aus den
Einschétzungen mehrerer, verschiedenartiger Unterrichtsbeitrage gebildet.
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Anhang

| Aufgabenfelder von allgemeiner padagogischer Bedeutung

Die Hinweise auf Veroffentlichungen des Landesinstituts Schleswig-Holstein fir Praxis
und Theorie der Schule (IPTS) sind den IPTS-Fortbildungsmaterialien 96 entnommen.
Dort finden sich auch ndhere Angaben zu den Bezugsquellen und -bedingungen.

Bereiche

Hinweise auf Regelungen und Materialien

Medien

IPTS (Hrsg.),

Medienerziehung - Leseftérderung,
|PTS-Verdffentlichungen aus Model lversuchen,
Kiel 1991 (weitere Hefte in Vorbereitung)

|PTS-Landeshildstelle,

Medienkatalog 1996

(auf CD-ROM, gegen einen Kostenbeitrag bei der
Landeshildstelle erhdltlich)

I nfor mations- und
Kommunikationstechnologien

Erlal3 Uber einen fachertbergreifenden, projekt-
orientierten Unterrichtsteil (Projektwoche) in der
Klassenstufe 8 (in Vorbereitung)

IPTS (Hrsg.),
I nformationstechnische Grundbildung, Band 1- 9,
Kiel 1987 ff.

Berufs- und Arbeitswelt

Erlal3, Betriebserkundungen und Betriebspraktika
im Fach Wirtschaft/Politik der allgemeinbildenden
Schulen® vom 15. 08.1978

(NBL.KM.SCHL.-H., S. 253, gedndert am
09.07.1982 NBL.KM.SCHL.-H., S.148)

Runderlal? , Begegnungen mit der Arbeitswelt
im Rahmen des Erdkunde- und
Geschichtsunterrichts am Gymnasium® v.
27.08.1987

(NBL.KM. Schl.-H., S. 247)

Die Ministerin fur Bildung, Wissenschaft, Jugend
und Kultur des Landes Schl.-H. (Hrsg.),
Betriebspraktikum - Information fur Eltern,
Bléatter zur Bildungsberatung, Nr. 34

|PTS-Beitrége fur Unterricht und Lehrerbildung,
Hefte 11, 27, 29 und 31
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Bereiche Hinweise auf Regelungen und Materialien
Verkehr neuer Erlald in Vorbereitung
div. Materialien des IPTS und der
Landesverkehrswacht
Gesundheit Runderlal’ ,, Vertrieb von ERwaren und Getranken

in Schulen* vom 17.01.1990
(NBL.MBWJK.SCHL.-H., S.14)

Die Ministerin fur Frauen, Bildung, Weiterbildung
und Sport des Landes Schl.-H. (Hrsg.),

Gesunde Erndhrung im Schulalltag,

Druckschrift, Febr. 1995

Handbuch BARMER Ersatzkasse (in
Zusammenarbeit mit dem , Netzwerk
Gesundheitsférdernde Schulen®),
Gesundheitsforderung fir junge Menschen in
Europa

(BEK, Wuppertal, Abt. Gesundheitsforderung)

IPTS (Hrsg.),
Schule und Gesundheit - Freude am Leben,

|PTS-Arbeitspapiere zur Unterrichtsfachberatung
(2380/90)

Partner schaft und Sexualitét Erla3,, AIDS-Aufkl&rung in Schulen* vom
10.03.1987
(NBL.KM.SCHL.-H., S.98)

Erlal3 ,AIDS-Vorsorge bei Erste-Hilfe-
Mal3nahmen in den Schulen* v. 25.08.1988
(NBL.KM.SCHI.-H. , S. 22)

IPTS (Hrsg.),

AIDS: Hinweise zur AIDS-Aufkl&rung in Schulen,
|PTS-Arbeitspapiere zur Unterrichtsfachberatung
(0. Nr.), Kiel 1988/89

IPTS (Hrsg.),
Sexual pédagogik und AIDS-Prévention,

|PTS-Arbeitspapiere zur Unterrichtsfachberatung
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